FAKULTETA ZA ENERGETIKO UNIVERZE V MARIBORU

Študijski program 2. stopnje Energetika (MAG)

Učni načrti učnih enot

Februar 2017

	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKA TEHNIKA IN NAPRAVE V ENERGETIKI    

	Course title:
	TECHNICS AND DEVICES IN POWER PRODUCTION

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IZTOK POTRČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Pomen in delitev procesnih naprav v sodobnih visoko zmogljivih energetskih procesih. 

Določitev pomembnih lastnosti tekočih, plinskih in sipkih procesnih medijev.

Predstavitev posebnih materialov za procesne stroje in aparate (kovinski in nekovinski materiali, toplotni vplivi, zahteve za kriotehnične aparate)

Osnovne lastnosti sipkega materiala, Rankinov in Jansenov model in formula.

Določevanje elastičnih parametrov rezervoarjev, bunkerjev in silosov (cilindričnih in necilindričnih) 

Termoelastične analize posod pod notranjim nadtlakom/podtlakom (cilindričnih in sferičnih) z analizo komponent, priklopnih segmentov in spojnih mest.

Delitev transportne funkcije v logističnem podbloku (transport in skladiščenje) s predstavitvijo transportnih sistemov v procesnih sistemih (transportni hardware in software). 

Transporterji z vlečnim organom: tračni transporterji in členkasti transporterji s ploščami in strgali ter elevatorji (konstrukcijske značilnosti, osnovni parametri za izbiro, stan-dardni preračuni in pristopi po sekcijskem izračunu),

Transporterji brez vlečnega organa: polžasti transporterji, drče in transporterji z nihalnim žlebom 

Mešala, dozatorji, bunkerji in deponije.

Ekspertni sistemi za analize materialnega toka.

Osnove krmiljenja materialnega toka v sistemih energetske produkcije.
	
	Presentation and significance of process equipment

Structural characteristics of materials in material flow in power production systems (Roark’s and Jansen’s model) 

Materials for design of process equipment (metallic and non- metallic materials, thermal influence)

Design characteristics of vessels, bunkers and silo

Thermo-elastic analyses of pressure vessels and their connections

Material handling machines (hardware) in logistic bock for material handling and warehouse in power production systems. 

Construction characteristic of material handling machines with traction element – Belt conveyors and chain conveyors 

Section method for determination of traction force

Determination of  conveyor elements and power machines.

Elevators with chain- and belt – traction element 

Vibration conveyors – principles and determination of construction elements and motive force  

Organisation and managing systems for logistic function in power production systems on transportation, material handling and warehousing logistic subfunctions. (logistic software)

Expert systems  for material flow analyses.

Computer integrated control of material flow in power production systems


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Jawad / Farr: Structural analysis and design of process equipment (John Wiley &Sons, 1984).

Young: Roark’s form. for stress and strain (McGraw - Hill , 1989).

Reitor: Foerdertechnik (Hanser 1979).

Hesse: Atlas der modernen Handhabungstechik (Hoppenstedt T.T. 1991).

Pfohl: Logistiksysteme (Springer 1985).

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Pridobivanje znanja za pristop in projektno realizacijo kompleksnih inženirskih problemov na področju procesnih naprav in sistemov v modernih energetskih sistemih   
	
	Course gives knowledge about complex project analysis and project realization for problems of process equipment and material handling systems in modern power production systems

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· poznavanje procesnih naprav in sistemov v energetskih postrojenjih 

· poznavanje materialnih lastnosti snovi v toku in procesnih naprav v energeskih postrojenjih 

· poznavanje zahtev za določanje sistemov transporta in informacijskih tokov

· poznavanje standardnih pristopov in ekspertnih sistemov za izbiro naprav za zagotavljanje materialnega toka
	
	Knowledge and Understanding:
· knowledge of basic machiine characteristics for process equipment in power production chains;

· knowledge of material characteristics in material flow in power production chains

· knowledge of  Computer integrated control of material flow in power production chains 

· understanding of standards end expert systems for determination of material flow systems

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:
· kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov

· osnove oblikovanja procesnih in manipulacijskih verig v energetskih tehnologijah 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems

· fundamentals of design of process equipment manipulation chains in power production systems

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Frontalna predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri seminarskih, računalniških in laboratorijskih vajah.

Izdelava seminarske naloge.
	
	Frontal lectures.

Coursework.

Practical work at tutorials, computer and laboratory work.

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· domače naloge,

· seminarska naloga,

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog iz metod preračuna

· teoretični del pisnega izpita v obliki reševanja vprašalnikov
	30

20

25

25


	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed coursework,

· completed seminar (project) work,

· written examination in the form of practical application of calculation methods

· theoretical examination in the form of multiple-choice questioners.

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PEVEC, Miha, POTRČ, Iztok, BOMBEK, Gorazd, VRANEŠEVIĆ, Darko. Prediction of the cooling factors of a vehicle brake disc and its influence on the results of a thermal numerical simulation. Int. j. automot. technol. (Seoul. Print), 2012, vol. 13, no. 5, str. 725-733, doi: 10.1007/s12239-012-0071-y. [COBISS.SI-ID 16294678], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 13. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

ŠAMEC, Blaž, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž. Low cycle fatigue of nodular cast iron used for railway brake discs. Eng fail. anal.. [Print ed.], Sep. 2011, vol. 18, iss. 6, str. 1424-1434, doi: 10.1016/j.engfailanal.2011.04.002. [COBISS.SI-ID 14928406], [JCR, WoS do 17. 1. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 17. 10. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

LERHER, Tone, ŠRAML, Matjaž, POTRČ, Iztok. Simulation analysis of mini-load multi-shuttle automated storage and retrieval systems. Int. j. adv. manuf. technol., 2011, vol. 54, no. 1/4, str. 337-348, doi: 10.1007/s00170-010-2916-8. [COBISS.SI-ID 14398998], [JCR, WoS do 22. 5. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 27. 2. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

ODER, Grega, ŠAMEC, Blaž, LERHER, Tone, POTRČ, Iztok. Numerical analysis of braking discs for a Taurus class locomotive. J. Shanghai Jiaotong Univ., 2011, vol. 16, no. 3, str. 320-323, doi: 10.1007/s12204-011-1152-1. [COBISS.SI-ID 15047446], [Scopus do 26. 9. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

LERHER, Tone, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž, TOLLAZZI, Tomaž. Travel time models for automated warehouses with aisle transferring storage and retrieval machine. Eur. J. oper. res.. [Print ed.], Sep. 2010, vol. 205, iss. 3, str. 571-583, doi: 10.1016/j.ejor.2010.01.025. [COBISS.SI-ID 13815830], [JCR, WoS do 7. 5. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 3. 4. 2013: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 3, normirano št. čistih citatov (NC): 10]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TEHNOLOGIJA ENERGETSKIH PROCESOV  

	Course title:
	TECHNOLOGY OF ENERGY PROCESS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IZTOK POTRČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Delitev transportne funkcije v logističnem podbloku (transport in skladiščenje) s predstavitvijo sistemov 

Analiza sistema glede na logistične funkcije v energetskih sistemih 

Lastnosti kosovnega in sipkega transportiranega materiala (Rankinov in Jansenov model in formulacija)

Bunkerji in silosi za sipke materiale

Osnove manipulacije odpadni materialov v energetskih sistemih (prašnih, kosovnih in radioaktivnih)

Naprave za drobljenje in mešanje

Konstrukcijske značilnosti posebnih transporterjev in manipulatorjev

Določitev osnovnih parametrov transporterjev:

Tračni in členasti transporterji (konstrukcijske značilnosti, osnovni parametri za izbiro),         Valjčni transporterji                                         Polžasti transporterji (horizontalni in vertikalni)                             Pnevmatski transporterji  in pnevmatske drče                   Ločilniki, cikloni in filtri   

Drče, transporterji z nihalnim žlebom in sita                                       Manipulacija nizko in srednje radioaktivnih odpadkov                                                        Analiza regulacijskih in krmilnih sistemov na učinkovitost transportne in skladiščne logistične funkcije v energetskih sistemih Analiza vpliva logističnih funkcij na izbiro ali konstrukcijo sistemov in proizvodne procese.                           Organizacija informacijskih sistemov z vidika logističnih analiz sistemov                           

Ekspertni sistemi kot osnova logistične analize  Računalniško integrirana kontrola materialnih tokov v energetskih postrojenjih


	
	Determination of the transportation function in logistic block on production chains, warehousing and cargo knots.

Analyse of logistic function in power production systems on transportation, material handling and warehousing logistic subfunctions.

Properties of piece-materials (palettes, containers, ..) and sand-materials (Rankin equation and Jansens formulation). 

Sand material bunkers silos

Foundations on manipulation systems for waste materials (bulk waste and radioactive materials)

Crushers and mixiers  

Construction characteristic of special material handling machines and manipulators

Determination of  conveyor elements and power machines.

Elevators with chain- and belt – traction element 

Roller conveyors - construction elements and determination of motive force  

Spiral conveyors on horizontal and vertical sections - construction elements and determination of motive force 

Pneumatic conveyors and pneumatic slides 

Separation vessels, cyclone vessels and air filters

Slides, vibration conveyors and sieves – principles and determination of construction elements and motive force  

Manipulation of low- and middle-radioactive waste 

Organisation and managing systems for logistic function in power production systems on transportation, material handling and warehousing logistic subfunctions. 

Logistic characteristics as weighty factor on design of material handling and warehouse systems in efficient power production

Expert systems  for material flow analyses

Computer integrated control of material flow in power production systems


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Pfohl: Logistiksysteme (Springer 1985).

Jawad / Farr: Structural analysis and design of process equipment (John Wiley &Sons, 1984).

Young: Roark’s form. for stress and strain (McGraw - Hill , 1989).

Hoffmann/Krenn/Stanker: Foerdertechnik 1, 2 (Oldenburg 1993, 1994).
Kurth: Grundlagen der Foerdertechnik (VEB 1968).

Kurth: Stetigfoerderer (VEB 1974).

Reitor: Foerdertechnik (Hanser 1979).

Hesse: Atlas der modernen Handhabungstechik (Hoppenstedt T.T. 1991).

Zillich: Foerdertechik Band 1, Band 2, Band 3 (Werner 1971).

Potrč I.: Transportni sistemi (zbrano gradivo)  (FS, 1999).

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Pridobivanje posebna znanja za pristop in projektno realizacijo kompleksnih inženirskih problemov na področju procesnih naprav in sistemov v modernih energetskih sistemih.
	
	Course gives advance knowledge about complex project analysis and project realization for problems of process equipment and material handling systems in modern power production systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· poznavanje procesnih naprav in sistemov v energetskih postrojenjih 

· poznavanje materialnih lastnosti snovi v toku in procesnih naprav v energeskih postrojenjih 

· poznavanje zahtev za določanje sistemov transporta in informacijskih tokov

· poznavanje standardnih pristopov in ekspertnih sistemov za izbiro naprav za zagotavljanje materialnega toka
	
	Knowledge and Understanding:

· knowledge of basic machiine characteristics for process equipment in power production chains;

· knowledge of material characteristics in material flow in power production chains

· knowledge of Computer integrated control of material flow in power production chains 

· understanding of standards end expert systems for determination of material flow systems

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov

· osnove oblikovanja procesnih in manipulacijskih verig v energetskih tehnologijah
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems

· fundamentals of design of process equipment manipulation chains in power production systems

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Frontalna predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri seminarskih, računalniških in laboratorijskih vajah.

Izdelava seminarske naloge.
	
	Frontal lectures. 

Coursework.

Practical work at tutorials, computer and laboratory work.

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· domače naloge

· seminarska naloga

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog iz metod preračuna 

· teoretični del pisnega zpita v obliki reševanja vprašalnikov
	30

20

25

25


	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed coursework

· completed seminar (project) work

· written examination in the form of practical application of calculation methods

· theoretical examination in the form of multiple-choice questioners

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PEVEC, Miha, POTRČ, Iztok, BOMBEK, Gorazd, VRANEŠEVIĆ, Darko. Prediction of the cooling factors of a vehicle brake disc and its influence on the results of a thermal numerical simulation. Int. j. automot. technol. (Seoul. Print), 2012, vol. 13, no. 5, str. 725-733, doi: 10.1007/s12239-012-0071-y. [COBISS.SI-ID 16294678], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 13. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

ŠAMEC, Blaž, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž. Low cycle fatigue of nodular cast iron used for railway brake discs. Eng fail. anal.. [Print ed.], Sep. 2011, vol. 18, iss. 6, str. 1424-1434, doi: 10.1016/j.engfailanal.2011.04.002. [COBISS.SI-ID 14928406], [JCR, WoS do 17. 1. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 17. 10. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

LERHER, Tone, ŠRAML, Matjaž, POTRČ, Iztok. Simulation analysis of mini-load multi-shuttle automated storage and retrieval systems. Int. j. adv. manuf. technol., 2011, vol. 54, no. 1/4, str. 337-348, doi: 10.1007/s00170-010-2916-8. [COBISS.SI-ID 14398998], [JCR, WoS do 22. 5. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 27. 2. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

ODER, Grega, ŠAMEC, Blaž, LERHER, Tone, POTRČ, Iztok. Numerical analysis of braking discs for a Taurus class locomotive. J. Shanghai Jiaotong Univ., 2011, vol. 16, no. 3, str. 320-323, doi: 10.1007/s12204-011-1152-1. [COBISS.SI-ID 15047446], [Scopus do 26. 9. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

LERHER, Tone, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž, TOLLAZZI, Tomaž. Travel time models for automated warehouses with aisle transferring storage and retrieval machine. Eur. J. oper. res.. [Print ed.], Sep. 2010, vol. 205, iss. 3, str. 571-583, doi: 10.1016/j.ejor.2010.01.025. [COBISS.SI-ID 13815830], [JCR, WoS do 7. 5. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 3. 4. 2013: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 3, normirano št. čistih citatov (NC): 10]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MARKETING IN RAZISKAVA TRGA

	Course title:
	MARKETING AND MARKET RESEARCH

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	5
	10
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ROBERT VODOPIVEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Opredelitev temeljnih pojmov trženja. Razvoj trženja.

· Temelji tržno usmerjenega strateškega načrtovanja podjetja. Opredelitev konkurenčne prednosti, Opredelitev dejavnikov dobičkonosnosti panoge. 

· Analiziranje notranjega in zunanjega okolja-SWOT analiza
· Raziskava trga:. Priprava raziskovalnega načrta. Vrste potrebnih informacij za oblikovanje tržnih aktivnosti. Izdelava anketnega vprašalnika, določitev vsebine vprašanj, specifičnost telefonskih osebnih anket, specifičnost anketiranja po pošti, intervju, panel, tržna segmentacija in ravni trženjske segmentacije. Pogoji za uspešno segmentiranje. Ocenjevanje in izbor tržnih segmentov, portfolio analiza, pozicioniranje na trgu. Trženjski informacijski sistem 

· Razvijanje trženjskega spleta. Trženjski splet za storitve, Upravljanje s trženjskimi napori in organizacija trženja.
· Opredelitev izdelka(storitev) , ravni izdelka(storitev), odločitve v zvezi z blagovno znamko, odločitve o izdelčnem spletu .Razvoj, testiranje, uvajanje novih izdelkov in življenjski cikel izdelka.

· Določanje cen in pogojev. Dejavniki,ki vplivajo na določanje cen. Strategije določanja cen.

·  Poslovna distribucija(razpečava) izdelkov in 

· tržna logistika. Trgovina na drobno, trgovina na debelo. 

· Trženjsko komuniciranje-trženjski komunikacijski splet. Značilnosti promocijskih orodij. Načrtovanje trženjskega komuniciranja. Razvijanje strategije oglaševanja. Stiki z javnostmi. Pospeševanje prodaje. Osebna prodaja. 

· Trženje storitev in nekateri vidiki trženjskega spleta za storitve,neposredno trženje in elektronsko trženje. 

· Mednarodno trženje.

· Praktični primeri trženjskih programov. Primeri uspešnega in neuspešnega trženja iz domače in tuje poslovne prakse. 

	
	· Definition of marketing, market development

· Basic on strategic market-oriented company planning.  Definition of competitive advantage, definition of profitability factos.

· SWOT analysis

· Market research: Research plan. Types of information needed to start market activities. Making a questionnaire, question content determination, specificity of personal telephone surveys, specificity of mail surveys, interview, panel, market segmentation and levels. Conditions of successful  segmentation . Evaluation and selection of market segments, portfolio analysis, market positioning. Market information system.

· Marketing mix development. Marketing mix for services. Market effort management and marketing organization.

·  Product (service) definition. Product (service) levels, decision- making on product marketing mix. Development, testing and introduction of new products and product life cycle  .

· Pricing and conditions. Factor to influence pricing. Pricing strategies. 

· Product distribution 

· Market logistics. Retail and wholesale.

· Marketing communication-marketing communication mix. Marketing communication planning. Advertising strategy. Sales promotion. Personal sale.

· Service marketing and some aspects of marketing service  mix, direct marketing and electronic marketing.

· International marketing.

· Practical examples of marketing programmes. Examples of successful and unsuccessful marketing from domestic and international business.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Helensen, S. Global Marketing. A Decision-oriented approach, 3. izdaja: Harlow, Prentice Hall/Financial Times, 2004.

Hutt M. D., Speh T. W. Business marketing Management. A strategic view of industrial and organizational markets, 8. izdaja: Thomson/South-Western, 2004.

Kotler, P. Principles of Marketing, 2004.

Kotler, P. Management trženja, GV Založba: Ljubljana, 2004.

Palmer A. Introduction to Marketing: Theory and Practice, New York, Oxford, 2004.

Potočnik, V. Temelji trženja, GV Založba: Ljubljana, 2005.
Reedy J., Schullo S. Electronic Marketing: Integrating Electronic Resources into the Marketing Process, 2. izdaja, Mason, Thomson/South-Western, cop., 2004.

Vodopivec, Robert Zupančič, Vinko, Osnove trženja. Piran: Visoka šola za podjetništvo, 2003. 337 str.

Članki iz ustrezne periodike.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Poznavanje in razumevanje temeljnih trženjskih konceptov in metod. Poznavanje in razumevanje procesov v poslovnem okolju organizacije in sposobnost za njihovo analizo, sintezo in predvidevanje. Trženjski informacijski sistem ocena informacijskih potreb, trženjske raziskave. Proces trženjske raziskave. Raziskovalne metode

Razumevanje in uporaba trženjskih metod kritična analiza in razvoj trženjskih teorij ter njihova uporaba v reševanju konkretnih delovnih problemov . Poznavanje in razumevanje potreb posameznika.

Pridobitev znanj za ( delovanje v poslovnem okolju)vzpostavitev sodelovanja z interesnimi skupinami (dobavitelji, kupci, konkurenco in politiko…).

Fleksibilna uporaba trženjskih znanj v praksi, organizacijske in vodstvene spretnosti v podjetjih in uporaba teh v multikulturalnem okolju.


	
	Expertise and comprehension of basic marketing concepts and methods. Expertise and comprehension of processes in company business environment, analysis, synthesis and foretelling capability.  Marketing information system, evaluation of information needs, market research. Marketing research development. Research methods.

Comprehension and application of marketing methods, critical analysis and development of marketing development theories and their application in  solving real work problems. Comprehension and expertise of individual needs.

Aquiring knowledge for ( operation in business environment) establishing cooperation with interest groups (suppliers, buyers, competition and politics…).

Flexible application of marketing knowledge in practice, organizational and managerial capabilities in companies and their application in multicultural environment.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· prepozna in ovrednotiti pomen konkretnih trženjskih konceptov in pristopov, teorij in metod v kontekstu doseganja dobrih rezultatov
· pozna in razume pomen trženja v domačem in mednarodnem poslovanju

· pozna in uporablja osnove za trženjsko oblikovanje izdelka, določanja cen, izbire prodajnih poti in načinov komuniciranja, pozna in razume elemente konkurenčnosti izdelka in storitve

· pozna in uporablja trženjske analitične metode in inštrumente, pozna in razume načela trženjskega informacijskega sistema,

· pridobijo znanje o najnovejših trendih v mednarodnem poslovanju,

· pozna in uporablja strateški pristop v trženju,
	
	Knowledge and understanding:

· Students will understand and evaluate the importance of real market concepts and approaches, theories and methods to reach good results.

Students will understand and  know:

· importance of marketing internationally and at home

· basics for marketing product placement, pricing, selection of sales routes and ways of communication, know and inderstand elements of product and service competitivness

· and apply marketing analytical methods and instruments, principles of marketing informational system

· and acquire knowledge on the latest trends in international business making

· and apply strategic approach in marketing

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· usposobljenost za delo v trženjskem oddelku in/ali skupine, organiziranje aktivnega in samostojnega dela

· pridobitev organizacijskih spretnosti 

· Izdelava trženjskega načrta

· teamsko delo
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· qualification for work in marketing department and/or groups, organizing active and independent work

· acquiring organizational capabilities

· marketing plan-making

· team work 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja s pomočjo uporabe AV sredstev z aktivno udeležbo študentov (razlaga, diskusija, vprašanja, primeri, reševanje problemov, ekskurzija, ogled podjetij)

Seminarske vaje v vsebinski povezavi s prakso (projektno delo, timsko delo, metode kritičnega mišljenja, diskusija, sporočanje povratne informacije, socialne igre)

Individualne in skupinske konsultacije (diskusija, dodatna razlaga, obravnava specifičnih vprašanj)

Oblikovanje portfolija in samostojen študij (motiviranje, usmerjanje)

	
	Lectures  with AV technology. Active participation of students (presentation, discussion, questions, examples, problem solving, excursion, company visit).

Coursework in connection with real life (project work, team work, methods of critical thinking, discussion, feedback messaging, social games).

Individual and group consultation  (discussion, extra explanation, specific problem discussion). Portfolio and individual study (motivation and guidance).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· portfolio s poročili seminarskega dela ter seminarska naloga
	60

40


	Type (examination, oral, coursework, project):

· written (oral) examination

· portfolio with coursework reports and seminar paper 

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	VODOPIVEC, Robert. Influence of political globalization and global crisis on traditional marketing management theory and practice : service sector in terms of changing environment. Procedia - social and behavioral sciences. [Online ed.], 2012, vol. 44, str. 330-340. http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042812011573. [COBISS.SI-ID 1024484673] 

BOGATAJ, David, VODOPIVEC, Robert, BOGATAJ, Marija. Dynamic decision model for superannuation of industrial workers : David Bogataj, Robert Vodopivec, Marija Bogataj. V: GRUBBSTRÖM, Robert W. (ur.), HINTERHUBER, Hans H. (ur.). Seventeenth international working seminar on production economics, Innsbruck, 20-24 Feb. 2012, (Pre-prints, Vol. 1). Innsbruck: Congress Innsbruck, 2012, 2012, str. 25-31. [COBISS.SI-ID 2265955] 

VODOPIVEC, Robert. A perfect system in continual crisis. V: SPASIĆ, Dejan (ur.), STANKOVIĆ, Ljiljana (ur.). Challenges of the world economic crisis. Niš: Faculty of Economics, 2009, str. 147-155. [COBISS.SI-ID 31165485] 

VODOPIVEC, Robert, BOGATAJ, Marija. Influence of the investment in Slovenian road transport infrastructure on the touristic services on the municipality level in Slovenia. V: Turizmot vo uslovi na globalna ekonomska recesija : conference proceedings. Ohrid: Faculty of tourism and hospitality, 2009, [10] str., ilustr. [COBISS.SI-ID 31177773] 

VODOPIVEC, Robert. Tourism as a part of regional development in Slovenia. V: Turizmot vo uslovi na globalna ekonomska recesija : conference proceedings. Ohrid: Faculty of tourism and hospitality, 2009, [16] str. [COBISS.SI-ID 31177517]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PROCESNA IN POŽARNA VARNOST

	Course title:
	PROCESS AND FIRE SAFETY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	37
	
	5
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· osnovni pojmi. pomen varnosti splošno in posebej v energetskih sistemih

· bistvo in pomen varnosti

· procesna in požarna varnost kot sestavni del varnostnega sistema

· ocena ranljivosti in ogroženosti

· zakonska ureditev varnosti

· požarna varnost

· varnost in zdravje pri delu

· varstvo okolja

· varnost v notranjem transportu

· Procesna, požarna in eksplozijska varnost kot sestavni del varnostnega sistema.

· Varnost jedrske elektrarne

· Varnost termoelektrarne

· Varnost hidroelekrarne

· Varnost fotovoltaičnih elektrarn

· načini nadziranja varnostnih mehanizmov.

· konkretni primeri in uporaba
	
	· Basic concept. Meaning of safety in general and especially in systems in energetics.

· Essence and meaning of safety. 

· Procedural and fire safety as composed part of safety system. 

· Assessment of vulnerability and threatening.

· Legal regulation of safety. 

· Fire safety. 

· Safety and health at work. 

· Environment protection.

· Safety  in inner transport. 

· Procedural, fire and explosive safety as composed part of safety system. 

· Safety of nuclear power station

· Safety of steam power station

· Safety of hydroelectric power station

· Safety of photovoltaic power plant
· Ways of controling safety mechanisms. 

· Examples


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Golob, R.: Sistemi zaščite in varovanja oseb in premoženja, Tiskarna Povše, Ljubljana, 1997, COBISS.SI-ID: 65679104.

Praunseis, Z.: Osnove procesne, požarne in eksplozijske varnosti, Univerzitetni učbenik, Univerza v Mariboru, 2011

Zakon o varstvu pred požarom, Ur. l. RS, št. 71/1993.

Zakon o varnosti in zdravju pri delu, Ur. l. RS, št. 56/1999.

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesrečami, Ur. l. RS, št. 64/1994.

Zakon o varnosti in zdravju pri delu, Ur. l. RS, št. 56/1999.

Zakon o tajnih podatkih, Ur. l. RS, št. 87/2001.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· spoznajo pojme varnosti, njen pomen in obvezne varnostne mehanizme

· spoznajo in usvojijo varnostne standarde v organizacijah

· se usposobijo za realno ocenjevanje ogroženosti in tveganj

· se usposobijo za načrtovanje varnostnih ukrepov v energetskih procesih
	
	Students:

· learn the concept of safety, its meaning in organization and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in organizations

· have ability to evaluate threat and risk and know how to act in exceptional cases

· know how to plan safety measures in systems in energetics



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti:

· usvojijo pojme varnosti, njen pomen v organizaciji in vse obvezne varnostne mehanizme

· znaji uporabiti varnostne standarde v logističnih organizacijah

· so posobni oceniti ogroženost in tveganje ter ukrepati v izjemnih primerih

· znajo načrtovati potrenbne varnostne ukrepe v energetskih sistemih
	
	Knowledge and understanding:

· Students:

· learn the concept of safety, its meaning in organization and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in logistics organizations

· have ability to evaluate threat and risk and know how to act in exceptional cases

· know how to plan safety measures in systems in energetics


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov projektnega vodenja v skupinah  
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· team work

· to gain organization skills

· understanding of the subject will be supported with practical examples project management in teams

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: pri predavanjih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Vaje: pri vajah študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti.


	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· ustni izpit

· pisni izpit

· seminarska naloga

· zagovor laboratorijskih vaj
	30

20

20

20

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written test

· oral examination

· written examination

· seminar work

· laboratory work defense

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PRAUNSEIS, Zdravko. Osnove procesne, požarne in eksplozijske varnosti : [univerzitetni učbenik z recenzijo]. Krško: Fakulteta za energetiko, 2011. IV, 185 str., graf. prikazi. ISBN 978-961-6800-07-5. [COBISS.SI-ID 68223233]

PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Milan. Computer simulation of a diesel spray ignition and common rail accumulator fuel-injection system = Računalniška simulacija samovžiga dizelskega spreja in vbrizgalnega sistema s skupnim vodom. Journal of energy technology, feb. 2012, vol. 5, iss. 1, str. 55-83. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_5-1.pdf. [COBISS.SI-ID 1024081756]

VIRTIČ, Peter, PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, PRAUNSEIS, Zdravko. Winding design of coreless stator axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., str. 162-165. [COBISS.SI-ID 13808918], [JCR, WoS do 15. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 2. 8. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture toughness of heterogeneous energy components = Lomna žilavost heterogenih energetskih komponent. Journal of energy technology, aug. 2012, vol. 5, iss. 3, str. 39-45. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_3_-_avgust_-_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024110684] 

PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon. Global testing of under-matched joints = Globalno preizkušanje nizkotrdnostnih spojev. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 11-18. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024117852] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETIKA IN OKOLJE

	Course title:
	ENERGY AND ENVIRONMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	5
	10
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IVAN ŽAGAR

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Zakonski predpisi s področja varstva okolja.

· Odpadne vode: Klasifikacija odpadnih vod iz energetskih procesov. Postopki čiščenja in recikliranja odpadnih vod. Ekonomika in ekonomska primerjava.

· Trdni odpadki: Deponija, sežig odpadkov, kompostriranje organskih odpadkov, proizvodnja bioplina in energetsko izkoriščanje organskih odpadkov. Ekonomika in ekonomska primerjava.

· Onesnažen zrak: Kemijska sestava plinastih in trdnih škodljivih in strupenih snovi v dimnih plinih. Postopki čiščenja dimnih plinov. Ekonomika in ekonomska primerjava.
	
	· Environment protection legislation

· Wastewater: Classification of wastewater from energy processes. Processes of purifying and recycling the wastewater. Economics and economic comparison.

· Solid waste: Waste disposal site, waste incineration, composting organic waste, generation of biogas and energy production from biomass. Economic and economic comparison.

· Poluted air: Chemical composition of harmful and toxic gases and solids in smoke gases. Methods of purification of smoke gases. Economic and economic comparison.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Peter H. Raven, Linda R. Berg: Environment, John Wiley and Sons, 2003, ISBN: 0471451673.

George Tchobanoglous, Franklin L. Burton: Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, McGraw-Hill, 
2002, ISBN: 0070418780.

Richard O. Gilbert: Statistical Methods for Environmental Pollution Monitoring, Wiley, 1987, ISBN: 
0471288780.

Gerry Best: Environmental Pollution Studies, Liverpool University Press, 1999, ISBN: 0853239231

Marquita K. Hill: Understanding Environmental Pollution, Cambridge University Press; 2004, ISBN: 
0521527260.

Paolo F. Ricci: Environmental and Health Risk Assessment and Management : Principles and Practices, 
Kluwer Academic Publishers, 2006, ISBN: 1402037759.

Peter Morris, Riki Therivel: Methods of Environmental Impact Assessment, Taylor & Francis Books Ltd, 2001, ISBN: 0415239591.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti se seznanijo z zakonskimi predpisi, standardi in normativi s področja okolja ter ekonomskim preračunom stroškov ravnanja in odstranjevanja energetskimi odpadki.

	
	Students get acquainted with the legislation, standards and normatives from the field of environment and economic evaluation of costs treatment and disposal of energy waste.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

·  tehnoloških postopkov varovanja tal, voda, zraka in varstvo pred hrupom

· zakonskih predpisov, standardov in normativov

· ekonomike stroškov ravnanja in odstranjevanja odpadkov
	
	Knowledge and understanding:

· of technological processes of protection the soil, air and protection against the noise

· of legislation, standards and normatives

· economics of costs treatment and disposal of waste

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· ugotavljanje vpliva emisij in imisij odpadkov na okolje

· uspešno delo na okoljevarstvenih razvojno raziskovalnih projektih

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· assessment of the effects of emissions and immissions of waste on the environment

· effectiveness of work on the environmental protection research projects

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.


	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

HREN, Gorazd, ŽAGAR, Ivan. CAD mechanism simulations via web environments = Simulacije mehanizmov CAD sistemov na spletu. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 37-49. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024118620] 

ŽAGAR, Ivan. Možnosti sofinanciranja ukrepov za doseganje podnebno-energetskih zavez iz sredstev Kohezijskega sklada EU : predavanje na seminarju Vpliv podnebno - energetskih zavez na energetiko v Sloveniji, Krško, 2. december 2009. Krško, 2009. [COBISS.SI-ID 1024009564] 

KEKEC, Bojan. Celovito obvladovanje komunalnih odpadkov v Sloveniji s proučitvijo variant energetske izrabe : magistrsko delo 2. stopnje. Krško: [B. Kekec], 2012. IX, 94 str., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=23589. [COBISS.SI-ID 1024089948] 

OBLAK, Jure. Nadzorno krmilni sistemi Toplarne Celje : magistrsko delo 2. stopnje. Velenje: [J. Oblak], 2012. VIII, 74 f., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=36896. [COBISS.SI-ID 1024093532]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKI TRG

	Course title:
	POWER SYSTEM ECONOMICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MIRALEM HADŽISELIMOVIĆ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Osnove energetskega trga

Zakaj deregulacija

Kaj deregulirati

Določanje cen

· moči

· energije

· zmogljivosti

· Oskrba z energijo in povpraševanje

· Mejni stroški na energetskem trgu

· Zgradba trga

· Pravila trga

· Zanesljivost, najvišje cene in vlaganja.

· Zgradba trga

· Vpliv na trgu.

· Lokalno določanje cen
	
	· Power market fundamentals

Why deregulate

What to deregulate

Pricing

· power

· energy

· capacity

· Power supply and demand

· Marginal cost in a power market

· Market structure

· Market rules

· Reliability, price. spikes and investment

· Market architecture

· Market power.

· Locational pricing


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J. Voršič: Gospodarjenje z energijo, Univerza v Mariboru, Tehniška fakulteta, Maribor 1992.

A. Čebulj: Elektriško gospodarstvo, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 1969.

S. Stoft: Power system economics, IEEE Press, Piscateway, NJ 2002.

G. Rothwell, T. Gomez: Electricity economics: Regulation and deregulation, IEEE Press, Piscateway, NJ 2003.

A. Ogorelec, J. Voršič & drugi: Slovar izrazov za trg z električno energijo, Sloko CIGRE, Ljubljana 2001.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente z osnovnimi znanji iz ekonomije in inženirstva za oblikovanje energetskega trga na osnovi preprostih primerov.
	
	To make students familiar with economic and engineering fundamentals of power market on base of simple examples.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· Zanesljivost in politika vlaganja

· Zanesljivost in proizvodnja

· Omejevanje najvišjih cen

· Določanje cen nedobavljene energije

· Določanje cen obratovalne rezerve

· Zahteve po zgrajenih zmogljivostih
· 
	
	Knowledge and understanding:

· Reliability and investment policy

· Reliability and generation

· Limiting the price spikes

· Value of lost load pricing

· Operating reserve pricing

· Requirements for installed Capacity

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· Trenutni trg

· Terminski trg

· Poravnave računov

· Sistemske storitve

· Dražbe

· 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· Day ahead market

· Futures market

· Settlements

· Ancillary services

· Auction

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.

Seminarska naloga.
	
	Lectures.

Tutorial.

Seminar.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Ustni izipt

· seminarska naloga
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination
· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ŠTUMBERGER, Bojan. Environmental values measuring cell for assessment of wind and solar energy resources. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 12b, str. 65-68.

BARUKČIĆ, Marinko, HEDERIĆ, Željko, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Determination of optimal capacitor bank allocation by an adapted evolutionary algorithm with use of constraint fuzzification = Določitev optimalne lokacije kondenzatorskih baterij s prilagojenim evolucijskim algoritmom. Journal of energy technology, Feb. 2011, vol. 4, iss. 1, str. 23-38.

CRNKOVIĆ, Damir, HEDERIĆ, Željko, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Transition to a common 20kV distribution network = Prehod na skupno 20kV distribucijsko omrežje. Journal of energy technology, May 2012, vol. 5, iss. 2, str. 51-63.


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODENJE PROJEKTOV

	Course title:
	PROJECT MANAGEMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2
	3

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2
	3

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	FRANC KRIŽANIČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	 slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	 slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· vodenje projektov, vodilo uspešnega delovnega procesa

· projektni management in njegove posebnosti

· vodenje posameznika in skupine

· projektno in razvojno delovanje skupin

· zasnova in organiziranje projektnih skupin

· kadrovska zasedba skupin

· delo v skupinah

· sistemi projektnih ključev

· statistika delovnih procesov

· delitev nalog in nagrajevanje pri vodenju projektov

· finančna shema vodenja projektov

· doseganje končnega cilja, vizija in nevarnosti
	
	· project management, guidance of successful work process

· project management and specialties

· management of individuals and groups

· project and development group activities

· funding and organizing project groups

· stuff in groups

· group work

· project key systems

· work process statistics

· task sharing and tips at project  management

· financial scheme at project management

· final goal winning, vision and dangers


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Volovšek,S.:Projektno vodenje, seminarsko gradivo Premogovnika Velenje, 1990.

Hauc,A.:Projektno vodenje, Založba Obzorja, Maribor, 1992.

Salobir,B.:Možnosti vodenja projektov v energetiki, študijsko gradivo za študente, objavljeno na spletni strani.

Antončič, B., Hisrich, R., Petrin, T., Vahčič, A., Podjetništvo, Založbe GV, Ljubljana, 2002.

Gary R. Heerkens, Project management, McGraw-Hill, U.S.A. 2006.

Harold Kerzner; Project Management; John Willey and Sons Ltd.; Ohio, U.S. A., 2006.

Ruchard Murch; Project Management; Best Practice for IT Professionals, Printice Hall PTR, Upper Saddle River, New York, U.S. A.,  2006.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· Seznanitev študentov s pojmi:

·  s področja monetarne politike

·  s področja makroekonomske politike

·  s področja energetskega managementa

·  s področja gospodarjenja v energetskih podjetjih

·  s področja organizacije dela v energetskih 

podjetjih

	
	Students will be familiar with 

· monetary policy

· macroeconomic policy

· energy management

· cost-effectiveness in energy companies

· work organization in energy companies



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· kompleksnih problemov vodenja projektov

· organiziranja projektnega managementa

· vodenja skupin

· posebnosti pri nagrajevanju in vzpodbujanju projektne skupine

· posebnosti projektnega vodenja v energetskem gospodarstvu
	
	Knowledge and Understanding of

· complex problems in project management

· group management

· organization of project management 

· specialities in tipping and encouragement of project group

· specialities of project management in energy companies



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja vodenja projektov

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· znanje s področja industrijske psihologije ter računalništva in informatike

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov projektnega vodenja v skupinah

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· article analysis in project management

· team work

· acquiring organizational skills

· knowledge in the area of industrial psychology and informatics

· supporting the subject with practical examples of ways and forms of project management in groups


	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev

uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, računske vaje, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja vodenja projektov s strani strokovnjakov iz prakse
	
	lecture with AV technology

introduction to the subject, individual work with students, calucations, professional articles and their critical evaluation, presentation of students' opinions on individual problems of real life, organized discussions on a certain topic, practical examples i n project management with real experts

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· ustni in pisni izpit
	40

30/30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written test
· oral and written examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SALOBIR, Boris. Consumption of dry geothermal energy = Izraba suhe geotermalne energije. Journal of energy technology, mar. 2009, vol. 2, iss. 1, str. 59-67. [COBISS.SI-ID 967007] 

SALOBIR, Boris. Hitro preverjanje stabilnosti etaže na površinskem kopu z uporabo TBM diagrama. Mineral, 2009, št. 2, str. 14-15. [COBISS.SI-ID 967263] 
SALOBIR, Boris. Vpliv zračenja visoko produktivnega odkopa na zračilno območje Premogovnika Velenje = Influence of air conditioning at high productive mining field in ventilation area of the Velenje Coal Mine. RMZ-mater. geoenviron., jun. 2009, letn. 56, št. 2, str. 230-239. [COBISS.SI-ID 787038] 

SALOBIR, Boris. Optimiranje delovanja glavnih ventilatorjev v času mirovanja jame = Optimisation of mine ventilators operation in conditions of stagnation the pit. RMZ-mater. geoenviron., 2009, let. 56, št. 3, str. 364-373. [COBISS.SI-ID 967519] 

SALOBIR, Boris. Novi poklici v rudarstvu - geotehnik, geostrojnik-rudar in okoljevarstveni tehnik. V: KORTNIK, Jože (ur.), HAFNER, Gorazd (ur.), JELEN, Bojan (ur.), POHOREC, Ivan (ur.). Zbornik Strokovnega posvetovanja rudarjev in geotehnologov ob 41. Skoku čez kožo, Ljubljana, 03. mali traven 2009. Ljubljana: Slovensko rudarsko društvo inženirjev in tehnikov - SRDIT, 2009, str. 83-87. [COBISS.SI-ID905055] 
CEROVAC, Matjaž, SALOBIR, Boris. Vloga arbitraže pri reševanju sporov v rudarstvu. V: KORTNIK, Jože (ur.), HAFNER, Gorazd (ur.), JELEN, Bojan (ur.), POHOREC, Ivan (ur.). Zbornik Strokovnega posvetovanja rudarjev in geotehnologov ob 41. Skoku čez kožo, Ljubljana, 03. mali traven 2009. Ljubljana: Slovensko rudarsko društvo inženirjev in tehnikov - SRDIT, 2009, str. 88-90. [COBISS.SI-ID905311] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	INŽENIRING V ENERGETIKI 

	Course title:
	ENGINEERING IN ENERGETICS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	 slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	 slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· zakonodaja na področju graditve objektov

· vrste in vsebina investicijske dokumentacije

· potek procesa izgradnje novega objekta

· udeleženci v graditvi

· vrste in vloga inženiringa v procesu graditve 

· organizacijske oblike inženiringa

· osnove projektnega sistema

· vsebina in naloge nosilcev v procesu graditve

· prikaz vseh faz odvijanja graditve     

· pregled in ključne naloge posameznih udeležencev v graditvi

· osnove pogodbenih odnosov med udeleženci

· osnovni prikaz možnih načinov financiranja graditve               

· osnove metodologije vrednotenja ponudb

· razvijanje inovacij

· potek izdelave prototipa

· patentna zaščita inovacije 

· konstruiranja procesne opreme.
· konstruiranje elementov za cevni transport 
· inženiring spojenih energetskih komponent
	
	· legislation in construction

· types and contents of investment documents

· new object construction process

· participants in construction

· types and role of engineering in construction 

· engineering organization forms

· basics on project system

· contents and tasks of carriers in construction

· construction phases and features

· survey and key tasks of individual participants in construction

· contractors and relations

· basics on possible construction financing

· basics on offer evaluation methodology  

· development of innovation

· course of making prototype

· patent protection of innovation

· design of process equipment design
· design and parts for pipeline transport 
· engineering of joined energy components


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Ruchard Murch; Project Management; Best Practice for IT Professionals, Printice Hall PTR, Upper Saddle River, New York, U.S. A., 2006.

Mischke, C.: Mechanical Engineering Design, McGraw-hill international edition, 2001

Dedian, M.: Parts of Pipeline Transport, London, 1996

Tracey, D.: Joined Engineering Materials, 1985, M.I.T. Press

Praunseis, Z.; Naglič T.: Incubators as entities of innovative environment and generation of high-tech enterprises for realisation of these innovative business ideas III međunarodni simpozijum Energetsko rudarstvo 2010, September, 2010, Apatin, Serbia

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev študentov s pojmi: 

· s področja energetske politike

· s področja varstva okolja

· s področja graditve objektov

· s področja organizacije inženiringa

· s področja financiranja graditve objektov

· s področja pogodbenih odnosov med udeleženci pri graditvi

· s področja risk managementa
	
	Students will be familiar with the notions in the field of :

· energy policy

· environmental protection

· construction

· organization engineering

· construction contractors 

· risk management



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· procesa in pojmov pri  graditvi objektov

· organiziranja in izvajanja inženiringa

· uporabe relevantne zakonodaje

· načinov financiranja graditve

· projektne organiziranosti 

· pogodbenih odnosov med udeleženci v   

· procesu graditve

· osnov odnosov z javnostmi v posameznih 

· fazah graditve

	
	Knowledge and understanding:

· processes and notions in construction

· organization and engineering performance

· relevant legislation

· financing manners

· project organization

· public relations in individual construction phases

· contractors and relations



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja graditve objektov

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· znanje s področja računalništva in informatike

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov graditve objektov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· article analysis in the field of construction

· team work

· organization skills

· kowledge in the field of computing and informatics

· materials supported by practical examples of forms and construction manners


	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev

uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, računske vaje, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja izgradnje projektov s strani strokovnjakov iz prakse
	
	lectures with AV technology

introductory presentation, individual work with students, calculations, reading professional articles with critical evaluation of them , students' opinions  on individual problems of real-life, organized discussions on a certain topic, presentation of examples of real-life with experts

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· ustni izpit

· pisni izpit

· seminarska naloga
	30

20

30

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written test

· oral examination

· written examination

· seminar work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1. PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture evaluation of energy components with local brittle zones = Vrednotenje loma v energetskih komponentah z lokalnimi krhkimi področji. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 51-60. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133212] 

2. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon. Fractografic examination of welds strength mismatching = Fraktografska raziskava trdnostno neenakih zvarov. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 11-16. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024142684] 

3. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon, STROJKO, Renato. Energy renovation of an older house = Energetska prenova starejše hiše. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 59-69. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024143196] 

4. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, STROJKO, Renato, NOVAK, Sonja. Application and testing of steels for the energy process industry. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2013, vol. 6, iss. 3, str. 25-34. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024154716] 

5. PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Przeglęad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKA OSKRBA OBJEKTOV

	Course title:
	ENERGY SUPPLY OF THE BUILDINGS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elecctive

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ KROPE, DARKO GORIČANEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· evropski standardi v energetski učinkovitosti stavb

· gradbena fizika in varčevanje z energijo

· principi projektiranja energetsko učinkovitih stavb

· toplotna zaščita stavb in prihranki energije

· atmosfera in ugodje pri načrtovanju stavb

· sistemi ogrevanja, prezračevanja in klimatizacije

· nizkoenergetske in pasivne stavbe 

· hiša prihodnosti – dobivanje energije z sinergijo, intelegentna stavba

· ekonomska analiza obratovalnih režimov in optimizacija delovanja glede na minimalne letne stroške


	
	· European standards regarding energy efficiency of buildings

· construction physics and energy saving 

· principles of designing energy efficient buildings

· heat insulation in buildings and energy saving

· atmosphere and well – being taken into account when designing the buildings

· systems of heating, ventilating and air – conditioning

· low – energy and passive houses

· house of the future – producing energy with synergy, intelligent building

· economic analysis of operating regimes and optimization of functioning with regard to minimum annual costs


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Todorović B., Milinković – Đapa M.: Razvod vazduha u klimatizacionim sistemima, Treće, neimenjeno, izdanje, Beograd: Savez mašinskih i elektrotehničkih inženjera i tehničara Srbije, 2004.

Hakon Skistad, Elisabeth Mundt, Peter V. Nielsen, Kim Hagström, Jorma Railio: Izpodrivno prezračevanje v neindustrijskih stavbah, Rehva, SITHOK, Ljubljana, 2002.

W.P. Jones, Air conditioning applications and design, 2nd edition, Arnold, 1997.
Karl Gertis, Bauphysik, berichte aus forschung und praxis, Fraunhofer IRB Verlag, 1998.

Barney L. Capehart, Wayne C. Turner, William J. Kennedy: Guide to Energy Management, 4th edition, The Fairmont Press, 2003.

L. D. Danny Harvey: A handbook on low – energy buildings and district – energy systems: Fundamentals, techniques and examples, Earthscan Publications Ltd, 2006.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· razvoj učinkovitega in gospodarno uspešnega načrtovanja energetske oskrbe objektov

· aplikacija tehno – ekonomskih optimizacijskih metod v cilju vrednotenja rentabilnosti investicije v energetske sisteme objektov

· razvoj logičnega razmišljanja, skupinsko delo in ustvarjalen pristop k raziskovalno – aplikativnemu delu
	
	· to develop efficient and economically successful designing of energy supply of the buildings

· application of technical and economic optimization methods with the aim to evaluate rentability of investment into energy systems of the buildings

· development of logical thinking, team work and  a creative approach towards research work

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· energetsko učinkovitega načrtovanja objektov

· standardnih metod in vključevanje postopkov optimizacije pri reševanju aplikativnih projektov.

· sposobnost uporabe ustrezne programske opreme
	
	Knowledge and understanding:

· of energy efficient design of the buildings

· of standard methods and integration of the process of optimization when solving applicable projects

· the ability to use appropriate programme equipment

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· z mentorskim reševanjem konkretnih primerov se oblikuje študentova kreativnost, logično razmišljanje in sposobnost ekonomsko učinkovitega načrtovanja

· avtonomnost v strokovnem in raziskovalnem delu
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· solving concrete examples under supervision and hence developing student’s creativity, logical thinking and the ability of economically efficient designing

· autonomy in professional and research work

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	DOBERŠEK, Danijela, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Dryers for sewage sludge dehydration. International journal of energy and environment, 2012, vol. 6, iss. 6, str. 588-596. http://www.naun.org/multimedia/NAUN/energyenvironment/16-691.pdf. [COBISS.SI-ID 16535062] 

JOTANOVIĆ, Milovan, TADIĆ, G., KROPE, Jurij, GORIČANEC, Darko. Analysis of two-stage high- temperature heat pump efficiency. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2012, vol. 6, iss. 5, str. 350-363. http://www.naun.org/multimedia/UPress/saed/16-564.pdf. [COBISS.SI-ID 16535574] 

KROPE, Jurij, TROP, Peter, GORIČANEC, Darko. Flow-pressure analysis of loop gas networks. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2011, vol. 5, iss. 4, str. 477-484. http://www.universitypress.org.uk/journals/saed/20-501.pdf. [COBISS.SI-ID 15154198] 

ZORKO, Jerneja, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Process of oxygen transfer and power requirements in activated sludge wastewater treatment plant. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-3, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15168534] 

TORHAČ, Evgen, GORIČANEC, Darko, ANDREJEVIČ, Srđan, SALJNIKOV, Saša, KROPE, Jurij. New high temperature heat pumps for exploiting low-temperature sources. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-6, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15093782]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PROCESIRANJE SIGNALOV V ENERGETIKI

	Course title:
	SIGNAL PROCESSING IN ENERGY SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	10
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vrste in oblike signalov, statcionarni, nestacionarni in naključni signali, signalni parametri, periodični signali in fazorji, dinamični fazorji

Zvezni signali; ortogonalna zaporedja temeljnih funkcij, Fourier-jeva in Walsh-eva  vrsta, Fourierjeva transformacija, analogni filtri

Diskretni signali, DFT, metoda najmanjših kvadratov, nerekurzivni digitalni  filtri 

Naključni signali; razvrstitev naključnih signalov, signalni modeli, korelacija, spekter, linarni sistemi , zvezni in diskretni Kalmanov filter/estimator, nerekurzivna in rekurzivna oblika, glajenje 

Primeri signalnega procesiranja v elektroenergetskih sistemih
	
	Signal types, stationary, non-stationary and random signals, periodic signals, signal parameters, phasors, dynamic phasors

Continuous signals; orthogonal sequence of basic functions, Fourier and Walsh series, Fourier transformation, analog filters

Discrete signals; DFT, least-square method, non-recursive digital filters,

Random signals; classification, signal models, correlation, spectra, linear systems, continuous and discrete Kalman filter/estimator, recursive form, smoothing

Signal prosessing examples for power systems


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	C. Gasquet, P. Witomski, Fourier Anlyisis and Applications, Springer, 1995.
R. G. Brown, Introduction to Random Signals and Applied Kalman Filtering, J. Wiley&sons, 1997.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Razumevanje in uporaba sodobnih metod analize signalov energetskih sistemov.


	
	The understanding and  implementation of modern signal prosessing methods in energy systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Samostojna impementacija metod signalne obdelave v različnih aplikacijah analize, vodenja in zaščite energetskih procesov.


	
	Knowledge and Understanding:

Autonomous implmntation od signal processing methods in different applications of analysis, monitoring and protection of energy systems.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Obvaladanje metod, algoritmov in programskih orodij signalne analize.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge of methods, alghoritms amd programming tools in signal processing.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminar.

Eksperimentalno delo.
	
	Lectures.

Seminar.

Experimental work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· seminarska naloga

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· seminar

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740]

VIRTIČ, Peter. Analysis of rotor disc thickness in coreless stator axial flux permanent magnet synchronous machine. Prz. Elektrotech., 2012, r. 88, nr. 12b, str. 12-15. http://www.red.pe.org.pl/articles/2012/12b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024116572] 

AVSEC, Jurij, VIRTIČ, Peter, NATERER, Greg F. Nanofluid and ferrofluid slip flow in rectangular and circular microchannels and minichannels. Prz. Elektrotech., 2011, r. 87, nr. 3, str. 5-8. [COBISS.SI-ID 1024048220] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	REGULIRANI POGONI

	Course title:
	ELECTRICAL MOTOR DRIVES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	5
	10
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· uvod: pregled enosmernih motornih pogonov, pregled izmeničnih motornih pogonov, primerjava enosmernih in izmeničnih motornih pogonov, primerjava sinhronskih in asinhronskih motornih pogonov

· pretvorniki za motorne pogone z nastavljivo hitrostjo: šestkoračni izmenični razsmernika.

· modulacijske tehnike: blokovne modulacije, pulzno širinski modulacijski algoritmi, vektorski modulacijski algoritmi

· modeliranje pretvornikov za motorne pogone: d-q model napetostnega pretvornika, d-q model tokovnega pretvornika, model razsmernika v d-q sinhronem koordinatnem sistemu.

· dualnosti napetostnega in tokovnega razsmernika

· principi vektorskega upravljanja z orijentacijo polja: navorna regulacija enosmernega motorja, vektorsko upravljanje sinhronega motorja, upravljanje elektronsko komutiranega enosmernega motorja, vektorsko upravljanje asinhronskega motorja
	
	· introduction: overview of dc motor drives and induction motor drives, comparison of dc-motors drive and induction motor drives, comparison of synchronous and induction motor drives

· inverters for adjustable speed: the six step voltage stiff inverter (VSI)

· modulation techniques: block modulation, harmonic cancellation methods, sinusoidal three-angle modulation, vector modulation

· modeling of solid state power converters: : d-q model of voltage source inverters, d-q model of current source inverters, inverter d-q  models in synchronous reference frame

· duality of voltage and current source inverters

· the principle of vector control: dc motor drive torque control, vector control of synchronous motor drive, control of brushless motor drives


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	M. Milanovič: Uvod v močnostno  elektroniko, FERI, Maribor, 1997.

V. Ambrožič, Sodobne regulacije pogonov z izmeničnimi motorji, FE Ljubljana, 1996

J. M. D. Murphy, F. G. Turnbull, Power Electronic:Control of AC Motors, Pergamon press, New York, 1989.

B. Bose: Power Electronics and Motor Drives, Advances andTrends, Elsevier, 2006.

M. H. Rashid: Power Electronics Handbook, Devices, Circuits and Applications, Elsevier, 2007.

R. Krishnan: Electric Motor Drives, Modeling, Analysis and Control, Prentice Hall, 2001.

H. A. Toliyat, G. B. Kliman: Handbook of Electric Motors, CRC Press, 2004.

B. K. Bose: Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall. 2002.

N. P. Quang, J.-A. Dittrich,Vector Control of Three-Phase AC Machines,System Development in the Practice, Springer, 2008.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Cilj predmeta je seznaniti študenta z uporabo osnovnih načinov načrtovanja pretvornikov energetske elektronike.
	
	The objective of this course is to acquaint students with the basic principles of power electronics circuit design.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Po zaključku tega predmeta bo študent sposoben

· izkazati znanje in razumevanje osnov načrtovanja pretvornikov energetske elektronike

· analizirati, načrtovati in sestaviti dc-dc pretvornike, razsmernike, diodne in tiristorske usmernike

· uporaba simulacijskih tehnik (SPICE, MATLAB-SIMULINK) pri načrtovanju pretvorniških vezij


	
	Knowledge and understanding:

On completion of this course the student will be able to

· demonstrate knowledge and understanding of basic power electronics circuit design

· analyses, design and implementation of DC-DC converters, inverters, diode and SCR rectifiers

· usage of modern simulation techniques (SPICE, MATLAB-SIMULINK) in order to design power electronic converters



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· spretnosti komuniciranja: ustni zagovor laboratorijskih vaj, ustno izražanje pri zagovoru seminarja, pisno izražanje pri pisnem izpitu

· uporaba informacijske tehnologije: uporaba programskih orodij za načrtovanje vezij energetske elektronike

· spretnosti računanja: projektiranje posameznih sklopov pretvorniških struktur

· reševanje problemov: izdelava posameznih enostavnih pretvorniških struktur


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· communication skills: oral lab work defense, oral presentation of seminar work, manner of expression at written examination

· use of information technology:  use of software package in order to design power electronics converters

· calculation skills: design of power electronics devices

· problem solving: implementation of simple power electronics systems



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.

Laboratorijske vaje.

Reševanje domačih nalog.
	
	Lectures.

Tutorial.

Lab work.

Homework assignments.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· domače naloge

· laboratorijske vaje

· pisni kolokviji

· pisni izpit
	15

35

20

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed home-works

· completed lab work

· midterm examination

· written examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŠTUMBERGER, Bojan, IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Design of synchronous reluctance generator with dual stator windings and anisotropic rotor with flux barriers. Prz. Elektrotech., 2012, r. 88, nr. 12b, str. 16-19. http://www.red.pe.org.pl/articles/2012/12b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024129372]

MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan. Analyzing the magnetic flux linkage characteristics of alternating current rotating machines by experimental method. IEEE trans. magn., Sep. 2011, vol. 47, iss. 9, str. 2283-2291, graf. prikazi, doi: 10.1109/TMAG.2011.2146266. [COBISS.SI-ID 67349761]

ŠTUMBERGER, Bojan, GORIČAN, Viktor, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, TRLEP, Mladen. Performance evaluation of synchronous reluctance motor in BLDC drive. Prz. Elektrotech., str. 147-149. [COBISS.SI-ID 13808662]

ŠTUMBERGER, Bojan, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, HAMLER, Anton, GORIČAN, Viktor, JESENIK, Marko, TRLEP, Mladen. Performance comparison of three-phase flux reversal permanent magnet motors in BLDC in BLAC operation mode. J. magn. magn. mater.. [Print ed.], Oct. 2008, vol. 320, iss. 20, str. e896-e900. http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.069, doi: doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.069. [COBISS.SI-ID 12352278]

ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan, DOLINAR, Drago. Identification of linear synchronous reluctance motor parameters. IEEE trans. ind. appl., Sep./Oct. 2004, vol. 40, no. 5, str. 1317-1324. [COBISS.SI-ID 9043734]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	NEPORUŠNE JEDRSKE PREISKOVALNE METODE

	Course title:
	NUCLEAR NONDESTRUCTIVE TESTING METHODS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	TOMAŽ ŽAGAR

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Fizikalne osnove interakcije jedrskih sevanj s snovjo in pojavi pri prehodu skozi snov (jedrske reakcije, sipanje in povratno sipanje, zaviranje delcev, aktivacija, vzbujanje sekundarnih sevanj).

· Radiometrične metode preiskovanja in uporaba v industriji.

· Autoradiografske metode, (radiografski filmi in nuklearne emuilzije), nevtronsko inducirana autoradiografija, fisionografija in ionska autoradiografija. 

· Radiografske, radioskopske in tomografske metode (uporaba težkih nabitih delcev, delcev beta, pozitronskega sevanja, mehkih žarkov X, žarkov gama in nevtronov).

· Sipanje in uklon jedrskih sevanj (žarki X in nevtroni) in njihova uporaba za določanje notranjih struktur in fizikalnih lastnosti materialov.

· Jedrske sonde in mikroanalitične tehnike določanja profilov vsebnosti lahkih elementov v snovi.

· Radioanalitične metode aktivacijske analize z nevtroni, protoni in žarki X in gama. Zakasnele in promptne tehnike instrumentalne aktivacijske analize.

· Pregled preostalih neporušnih metod (ultrazvok)
	
	· The physical fundamentals of the interactions of nuclear radiation with matter (nuclear reactions, scattering and back-scattering, particle attenuation, activation, induced secondary radiation).

· Radiometrical methods of investigation and application in industry.

· Autoradiographic techniques (radiographic films, nuclear emulsions), neutron induced autoradiography, fissionography and ion autoradiography

· Radiographical, radioscopic and tomography methods (use of heavy charged particles, beta particles, positron emission, soft gamma rays, gamma rays and neutrons).

· Scattering and diffraction of nuclear radiation (x-rays and neutrons) and the use for internal structure characterization and physical properties of materials. 

· Nuclear probe and micro-analytical techniques for light element determination in matter.

· Radio-analytical activation analysis techniques with neutrons, protons, gamma and x-rays. Delayed and prompt techniques of instrumental activation analyses.

· A survey of other techniques (ultra sound).


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	P. O. Moore, Non-Destructive Testing Handbook – Radiographic Testing, ASNT, 2002.

G.Deconnick, Introduction to Radioanalytical Physics, Akademiai Kiado, 1978.

G.F.Knoll, Radiation Detection and Measurement, J.Wiley and Sons, 2000.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati pregled modernih jedrskih preiskovalnih  in analitičnih metod  in njihove uporabe pri razvoju modernih materialov, novih tehnologij in za industrijsko kontrolo kvalitete.
	
	A survey of modern nuclear testing methods and analytical techniques and their use in the development of new materials and technologies for industrial quality control.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent zna našteti področja uporabe nedestruktivnih jedrskih metod v industriji in njihove prednosti ter slabosti.
	
	Knowledge and Understanding:

The student can summarize the filed of application of nondestructive nuclear testing methods in industry, their advantages and disadvantages.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Študent se pri vajah spozna s praktično uporabo nevtronske radiografije in/ali nevtronske aktivacijske analize.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

The student learns during practical training the use of radiography and neutron activation analyses.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, pri katerih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Pri vajah študent utrdi teoretično znanje z mentorsko vodenim reševanjem izbranih praktičnih nalog in izvaja praktične vaje v sevalnem laboratoriju, kjer sledi demonstraciji nevtronske aktivacijske analize in nevtronske radiografije.
	
	The student learns the theoretical fundamentals of the course during lectures.

During the tutorial the student strengthens the acquired knowledge with practical problem solving. The tutorial is guided by the mentor and carried out in a radiation laboratory where the student follows the demonstration of neutron activation analyses and neutron radiography.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· poročilo o vajah
	40

40

20


	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· additionally a report about practical exercises has to be delivered by the student.

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŽAGAR, Tomaž, BURŠIČ, Aleš, ŠPILER, Jože, KIM, D., CHIGUER, M., DAVID, Gilles, GILLET, Philippe. Recycling as an option of used nuclear fuel management strategy. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], 2011, vol. 241, issue 4, str. 1238-1242, doi: 10.1016/j.nucengdes.2010.04.007. [COBISS.SI-ID 24389927] 

tipologija 1.08 -> 1.01 

ŽAGAR, Tomaž, BERGANT, Robert, FÜRST, Samo. Nuclear renaissance as a viable solution for reducing greenhouse gases - the environmental impact of different energy technologies. Journal of energy technology, Aug. 2009, vol. 2, iss. 3, str. 11-28. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/e-jet-2-3-august2009.pdf. [COBISS.SI-ID 1024007772] 

ŽAGAR, Tomaž, MAGILL, Joseph. Slow breeding and transmutation process in low flux reactor. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 7-20. [COBISS.SI-ID 23279143] 

NOVŠAK, Martin, ŠPILER, Jože, BERGANT, Robert, ŽAGAR, Tomaž. New nuclear power plant in Slovenia. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 59-72. [COBISS.SI-ID 23279655] 

ŽAGAR, Tomaž, RAVNIK, Matjaž. Positive temperature reactivity coefficient of a TRIGA reactor at room temperature. Kerntechnik (1987), 2005, vol.70, str. 223-229. [COBISS.SI-ID 19262759] 

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph, KELLETT, Mark. Laser-generated nanosecond pulsed neutron sources : scaling from VULCAN to table-top. New journal of physics. [Online ed.], 2005, vol. 7, str. 253-265. [COBISS.SI-ID 19553831] 

ŽAGAR, Tomaž, BOŽIČ, Matjaž, RAVNIK, Matjaž. Long-lived activation products in TRIGA Mark II research reactor concrete shield : calculation and experiment. J. nucl. mater.. [Print ed.], 2004, vol. 335, str. 379-386. [COBISS.SI-ID 18700071]

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph. Pulsed neutron sources with tabletop laser-accelerated protons. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, str. 109-127. [COBISS.SI-ID 20118311] 

MAGILL, Joseph, GALY, J., ŽAGAR, Tomaž. Laser transmutation of nuclear materials. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, 2006, str. 131-146. [COBISS.SI-ID 20392231]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIRANJE ELEKTROENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	ELECTRIC POWER SYSTEM OPTIMIZATION

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· modeli elektroenergetskega sistema in njegovih elementov

· pregled optimizacijskih metod

· pregled evolucijskih strategij

· priprava strukture modela za optimizacijo

· omejitve, definicije kriterijskih in kazenskih funkcij

· ovrednotenje kriterijskih funkcij

· optimizacije z eno in več kriterijskimi funkcijami

· primeri optimizacij v elektroenergetskem sistemu

· optimizacija pretokov energije

· optimizacija obratovalnih diagramov različnih proizvodnih enot

· minimizacija izgub v prenosnih vodih v primeru uravnoteženega obratovanja. 

· minimizacija prenosnih izgub v distribucijskih vodih v primeru nesimetrij in prisotnosti višjih harmonskih komponent
	

	· electric power system models

· overview of optimization methods

· overview of evolutionary strategies

· structure of the model to be optimized

· constraints, definition of objective function and penalties

· objective function evaluation

· multi and single objective function optimization

· examples of electric power system optimizations

· power flow optimization

· optimizing operational diagrams of different electric energy production units

· minimizing losses in transmission lines under balanced operation conditions

· minimizing transmission losses in distribution lines under unbalanced operating conditions and in presence of higher harmonic components


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Recommended reading: 

H. Požar: Osnove energetike 1, 2, 3, Školska knjiga, Zagreb, 1992.

J.A. Momoh, Electric Power System Applications of Optimization, Marcel Dekker, 2001.

K.V. Price, R.M. Storn, J,A. Lampinen, Differential Evolution - A Practical Approach to Global Optimization, Springer, 2005.    

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente z optimizacijskimi  metodami, ki temelje na evolucijskih strategijah in možnostmi uporabe le teh na področju optimizacije elektroenergetskih sistemov.
	
	Students become familiar with optimization procedures based on evolutionary strategies and with their use in the field of electric power system optimization.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Razumevanje optimizacijskih postopkov, ki temelje na evolucijskih strategijah in možnosti uporabe le teh na področju optimizacije elektroenergetskega sistema.
	
	Knowledge and understanding:

Understanding of optimization procedures based on evolutionary strategies and their use in the field of electric power system optimization.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Poznavanje uporabe optimizacijskih metod, ki temelje na evolucijskih strategijah. 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge about evolutionary strategies and their usage in optimization procedures.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Projekt.

Laboratorijske vaje.

Samostojno delo.
	
	Lectures.

Project.

Labor work.

Individual work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· projekt
	25

50

25
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ALTERNATIVNI ENERGETSKI SISTEMI

	Course title:
	ALTERNATIVE ENERGETIC SYSTEMS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· pregled alternativnih energteskih sistemov

· vodik kot gorivo (metode pridobivanja, tehnike skladiščenja in distribucije, karakteristike izgorevanja pri uporabi v elektrarnah, varnost)

· gorivne celice (termodinamski princip, analize, vrste gorivnih celic in njihova uporaba, karakteristike delovanja)

· obnovljivi viri energije (hidroelektrarne, veter, biomasa, valovi, bibavica, morski tok, geotermalna in solarna energija. Vsaka točka zajema: omejitve, praktične postopke izrabljanja in integracijo v električna omrežja)

· energijski skladiščni sistemi (elektro – kemijske baterije visoko in nizko temperaturnega tipa, regenerativne gorivne celice, superprevodni kondenzatorji in induktorji)


	

	· overview of alternative power energy systems

· hydrogen as fuel: production methods, storage techniques and methods of distribution. combustion characteristics when used in conventional power plant. safety issues.

· fuel cells: thermodynamic principles, analysis, types of fuel cell and their applications, operating characteristics

· renewable energy sources: hydroelectric power plants, wind, biomass, wave, tidal, ocean current, OTEC, geothermal and solar energy. in each case, the following topics are covered: potential and limitations, performance analysis, practical methods of exploitation and integration into electrical generation networks

· energy storage systems: electro – chemical batteries – high and low temperature types, flywheel storage systems, regenerative fuel cells, superconducting capacitors and inductors


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Sally Morgan; Alternative energy sources.

Turner W.; Energy management handbook, Fairmont Press, Lilburn, 2001.

M. Bogner, Termotehničar, 3. dopunjeno i prošireno izdanje, Interklima – grafika, Beograd, 2004.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študentje v skupinah pripravljajo zasnovo določenega produkta ali ustvarijo prototip za produkt. O svojih izsledkih poročajo na prezentacijah.
	
	Following the taught part of the course, the reminder of the calendar year is spent in pursuit of individual project. The project topic can be selected by the student from lists of the projects suggested and supervised by members of staff. At the end, students prepare a presentation to report their findings.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študentje osvojijo znanja o alternativnih energetskih sistemih in jih utrdijo z delom na individualnih projektih, katerih teme lahko predlagajo sami ali jih določi mentor.
	
	Knowledge and Understanding:

Of alternative energy systems strengthened by the work on individual projects, where students can choose their topics alone or together with the supervisor.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Z mentorskim reševanjem konkretnih primerov se oblikuje študentova kreativnost, logično razmišljanje in ekonomsko sprejemljivo načrtovanje.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Solving concrete examples under the supervision and developing student’s creativity, logical thinking and economically acceptable designing.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PREDIN, Andrej, AVSEC, Jurij, HREN, Gorazd. Rain energy as a green energy source? = Energija dežja kot zeleni vir električne energije?. Journal of energy technology, Nov. 2010, vol. 3, iss. 4, str. 13-18. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_vol_3_-_issue_4_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024034396] 

HANŽIČ, Andrej, VORŠIČ, Jože, POLAJNAR, Andrej, PREDIN, Andrej. Vetrnica v oplaščeni izvedbi. EGES, Energ. gospod. ekol. Slov., sep. okt. nov. 2000, letn. 4, št. 4, str. 108-111. [COBISS.SI-ID 5734678] 

PREDIN, Andrej, BILUŠ, Ignacijo, KASTREVC, Mitja, OBLAK, Maks, KLASINC, Roman. Tokovne razmere v nesimetrični šobi. Ventil (Ljubl.), okt. 2006, 12, 5, str. 294-297. [COBISS.SI-ID 10785046] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODENJE ENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	POWER SYSTEM CONTROL

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	
	25
	
	
	95
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Posebne značilnosti vodenja EES v okviru UCTE združenja. Izbrana poglavja iz analize paralelnega delovanja sinhronskega generatorja, sinteze regulatorjev delovne in jalove moči. Analiza različnih obratovalnih režimov z vidika proizvodnje delovne moči in jalove moči. Analiza sekundarnih regulacijskih sistemov v elektrarnah. Regulacije v EES s posebnim poudarkom na izboljšanih učinkih terciarna regulacija - optimizacija. Izbrana poglavja iz analize stabilnosti in sinteze stabilizatorjev kolesnega kota. Numerična analiza sistema vodenja EES v programskih okoljih Matlab, Simulink, NETOMAC, PSCAD. Moderna programska orodja za nadzor in vodenje elektroenergetskega sistema in drugih velikih energetskih sistemov. 
	
	Characteristics of electric power system (EPS) control in frame of UCTE union. Selected topics from analysis of parallel operation of synchronous generator and active and reactive power controller design. Analysis of different operating possibilities from a viewpoint of active and reactive power production. Analysis of secondary control systems in EPS. Optimization of automatic load frequency control in electric power system. Selected topics from the design of power system stabilizers. Numerical analysis of EPS control using programs like Matlab and Simulink, Netomac, PSCAD. Modern computer systems for power systems control, automation of large-scale systems, control functions, performances and reliability of control systems in power systems.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D. Dolinar: Avtomatizacija v energetiki, Maribor, 2004. 

Yao-nan Yu, Electric Power Systam Dynamics, Academic Press, 1980.

P. M. Anderson, A. A. Foud: Power System Control and Stability, Wiley, 2003.

Xi-Fan. Wang, Y.Song, M. Irving: Modern Power System Analysis, Springer, 2008.

A. R. Bergen, V. Vitall: Power Systems Analysis, Prentice Hall, 2000.

M. E. El-Hawary: Introduction to Electrical Power Systems, Wiley, 2008.

N. Tleis: Power System Modeling and Fault Analysis, Elsevier, 2008.

J. D. Glover, M. S. Sarma, T. J. Overbye: Power Systems Analysis and Design, Cengage Learning, 2012.

H. Bevrani: Robust Power System Frequency Control,Springer, 2009.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Pridobiti potrebna znanja o vodenju energetskih sistemov. Znanja bodo prispevala k snovanju sistemov vodenja energetskih sistemov nove generacije. 
	
	The main objective is to acquire appropriate skills about control of power systems. This knowledge can initiate design and production of control systems of new generation. 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Rezultat bodo nova znanja, ki bodo omogočala razvoj novih proizvodov. 
	
	Knowledge and Understanding:

The new knowledge which will alow developement of new products.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Pridobljena znanja morajo vzpodbuditi lastno kreativnost udeležencev smislu razvoja posodoblenih sistemov vodenja.  
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Acquired knowledge will actuate participants own creativeness to develope more powerful control systems.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Seminarski način dela s pomočjo individualno pripravljenega delovnega gradiva.  
	
	Project oriented seminar work.    

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· seminarska naloga                          

· domače naloge                                   

· ustni izpit                                            
	50

20

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· project

· coursework

· oral examination                                                         

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MLAKAR, Matej, ŠTUMBERGER, Bojan. Impact of pole pair number on the efficiency of an induction generator for a mini hydro power plant. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 17-20. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024125020] 

ŠTUMBERGER, Bojan, IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Design of synchronous reluctance generator with dual stator windings and anisotropic rotor with flux barriers. Prz. Elektrotech., 2012, r. 88, nr. 12b, str. 16-19. http://www.red.pe.org.pl/articles/2012/12b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024129372]
MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan. Analyzing the magnetic flux linkage characteristics of alternating current rotating machines by experimental method. IEEE trans. magn., Sep. 2011, vol. 47, iss. 9, str. 2283-2291, graf. prikazi, doi: 10.1109/TMAG.2011.2146266. [COBISS.SI-ID 67349761]

ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Power and cooling capability of synchronous generator with interior permanent magnets : laboratory verification of machine characteristics. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 183-186. [COBISS.SI-ID 14870294]

ŠTUMBERGER, Gorazd, MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Bojan, DOLINAR, Drago. Experimental method for determining magnetically nonlinear characteristics of electric machines with magnetically nonlinear and anisotropic iron core, damping windings, and permanent magnets. IEEE trans. magn., Nov. 2008, vol. 44, no. 11, str. 4341-4344, doi: 10.1109/TMAG.2008.2001537. [COBISS.SI-ID 12570390]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TEHNOLOŠKO MODELIRANJE ENERGETSKIH PROCESOV

	Course title:
	TECHNOLOGICAL MODELLING OF POWER PROCESSES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	7
	20
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MIRALEM HADŽISELIMOVIĆ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Teorija modeliranja sistemov: osnovni principi modeliranja, statični in dinamični sistemi, metode modeliranja, modeliranje z metodo analogij, prenosne funkcije linearnih sistemov, posplošitev nelinearnih sistemov, linearizacija nelinearnih sistemov, poenostavljanje modelov, objektno orientirano modeliranje, vrednotenje modelov.

· Modeliranje in simulacija hidravličnih sistemov: modeliranje hidravličnih elementov, regulacijskih ventilov, cevovodov, črpalk, rezervoarjev, itd., dinamično obnašanje cevovoda, modeliranje hidravličnih mrež, toplovodni sistemi ogrevanja.

· Modeliranje energetskih procesov: modeli osnovnih komponent, modeliranje porazdeljenih sistemov vodenja, modeliranje mlina za premog, regulacija mlina, regulacija temperature pare, napredno vodenje izparilnika, modeliranje NOx emisij pri termoelektrarnah na premog, modeliranje in identifikacija parametrov z metodo sive škatle, inteligentno vodenje in nadzor. 

· Primeri matematičnega modeliranja in simulacij: enostavni primeri gibanja tekočin, rezervoar za tekočine, sistem dveh posod, regulacija nivoja tekočine, enostavni termični sistemi, prehod toplote v trdnih snoveh, mrežni termični model, cevni toplotni menjalnik, dinamično obnašanje vetrne turbine, matematično modeliranje pretvornika vetrne energije, model izgorevanja NOx za 500 MW termoelektrarno.


	
	· Theory of system modelling: General aspects of modelling, Static and dynamic systems, Modelling methods, Modelling based on analogy method, Transfer functions of linear systems, generalization to nonlinear systems, lineareisation of non-linear systems, Model simplification, Model structuring by the object-oriented approach, Evaluation of models.

· Modelling and simulation of hydraulic systems: Modelling of the hydraulic elements, control valves, pipes, pumps, tanks, etc., Pipeline dynamics, Flow networks modelling. Hot Water Heating Systems. 

· Modelling of power plants: Basic component models, Modelling of distributed control systems, Modelling of coal mills, Mill control, Steam temperature control, Advanced evaporator control, Modelling of NOx emissions in coal-fired plant, Emissions from coal-fired power stations, An overview of NOx formation mechanisms, Grey-box modelling and identification of a power plant. Intelligent control and operator advisory systems,
· Mathematical modelling and simulation examples: Simple Fluid Systems, A Single Holding Tank, A Two Tank System, Liquid Level Control, Simple Thermal Systems, Heat Transfer in Solids, The Thermal Network Model, Tube Heat Exchanger, Wind turbine aerodynamics, Mathematical modelling of wind energy conversion systems, NOx emission models for a 500MW power generation unit.




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D. Flynn (Ed.): Thermal Power Plant Simulation and Control.

N. V. Suryanarayana, Oner Arici: Design and Simulation of Thermal Systems.

P. J. Thomas: Simulation of Industrial Processes for Control Engineers.

Rihard Karba: Modeliranje procesov, FE in FRI, Ljubljana1999 (in Slovene).

Programska oprema/Software: Matlab, Simulink, Modelica.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Cilj predmeta je naučiti kako sistematično razviti matematični model industrijskega in energetskega procesa z uporabo osnovnih fizikalnih zakonov in na osnovi merljivih veličin. Predavanja so interdisciplinarno zasnovana in podajajo znanja, ki so uporabna na mnogih področjih. Z namenom predstavit različne tehnike matematičnega modeliranja bodo izvedeni številni praktični primeri modeliranja. 


	
	The aim of the course is to teach how to systematically build mathematical models of industrial and power process from basic physical laws and from measured signals. The course is of an interdisciplinary character and will give insights which can be applied in most fields. To illustrate different techniques used in the modelling processes a several specific case studies will be studied.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Po študiju učnega gradiva bodo študenti zmožni: 

· podrobno opisati različne vrste energetskih procesov in pripadajočih simulacijskih procesov

· obvladati različne metode modeliranja in oceniti njihovo primernost za modeliranje različnih procesov

· se posvetovati o modeliranju energetskih sistemov in podobnih temah s specialisti s področja modeliranja sistemov

· razviti enostavne modele različnih energetskih procesov in jih simulirati z orodji Matlab/Simulink ali Modelica


	
	Knowledge and Understanding:

· After learning the material students should be able to: 

· characterize types of processes and simulations relevant to power engineering and energy systems.

· identify modelling methods and their suitability for various processes 

· discuss power system modelling relevant issues with a modelling specialist 

· develop simple models of different power process and simulate them in Matlab/Simulink or Modelica simulating tools

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· sposobnost multidisciplinarnega pristopa pri reševanju problemov

· projektno in timsko delo

· poenostavitev, predpostavke in simulacije dobljenih matematičnih modelov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· ability to analyse problems and find solutions in a multidisciplinary way

· project and team work

· simplification, assumptions and mathematical model simulations



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Računalniška projekcija, prosojnice in tabla.

Projektno in problemsko učenje.

Računalniške vaje.

Laboratorijske vaje.

Skupinski projekt.
	
	Beamer presentation, slides and blackboard.

Project and problem based teaching.

Computer exercises.

Laboratory exercises.

Team project.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· končni izpit - pisni (1,5 ure)

· sprotno preverjanje znanja - kolokvija

· rešene domače in laboratorijske vaje 

· projektna naloga
	40

20

20

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· the final written examination (1.5 hours)

· two intermediate examination 

· class room and home exercises

· project report


	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MLAKAR, Matej, ŠTUMBERGER, Bojan. Impact of pole pair number on the efficiency of an induction generator for a mini hydro power plant. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 17-20.

ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Power and cooling capability of synchronous generator with interior permanent magnets : laboratory verification of machine characteristics. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 183-186.

HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, BLAZNIK, Matic, ŠTUMBERGER, Bojan, ZAGRADIŠNIK, Ivan. Magnetically nonlinear dynamic model of a series wound DC motor. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 12b, str. 60-64.

HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, VIRTIČ, Peter, ŠTUMBERGER, Gorazd, MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Bojan. Determining force characteristics of an electromagnetic brake using co-energy. J. magn. magn. mater.. [Print ed.], Oct. 2008, vol. 320, iss. 20, str. e556-e561. 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIRANJE HLADILNIH SISTEMOV

	Course title:
	OPTIMISATION OF COOLING SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	7
	20
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

· Izbira optimalnega  hladilnega sredstva.  

· Izbira optimalnega hladilnega stroja za hlajenje ali klimatizacijo.

· Optimiranje kompresorjev za kompresijske hladilne sisteme.

· Regulacija kompresijskega hladilnega stroja.

· Optimiranje ogrevanja s toplotnimi črpalkami.

· Optimiranje absorbcijskih hladilnih sistemov.

Regulacijske naprave.
	
	Content of the Subject:

· Optimisation of  Refrigerants.

· Selection of Optimal Cooling Machine for Air-Conditioning an Cooling.

· Compressor Optimisation for Compression Cooling Systems.

· Control of Compression Cooling Machine.

· Heat pumps Optimisation.

· Optimisation of Absorption Cooling Machine.

· Control Devices for Cooling Machine.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Milan Marčič, Jurij Avsec, Hladilna tehnika, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2003.

Faye McQuiston, Jerald Parker, Jefrey Spitler, Heating, Ventilating and Air-Conditioning, John Wiley&Sons 2000.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študent se spozna z optimiranjem  kompresijskih in absorbcijskih hladilnih sistemov, toplotnih črpalk in  sestavnih delov. Prav tako se študent seznami z optimiranjem velikih hladilnic
	
	Student acquires the fundamentals of optimisation of compression and absorption cooling systems, heat pumps and their parts. Student also acquires optimisation knowledge of big refrigerant plants 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Sposobnost optimiranja toplotnih črpalk in hladilnih sistemov.
	
	Knowledge and Understanding:

Ability of optimising heat pumps and cooling systems.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Projektiranje in optimiranje hladilnih sistemov in toplotnih črpalk.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Designing and optimising of cooling systems and heat pumps.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri seminarskih in računalniških vajah.

Izdelava seminarske naloge.
	
	Lectures.

Coursework.

Practical work at tutorials and computer work. 

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· opravljena seminarska naloga

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog

· teoretični del izpita
	30

30

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed seminar (project) work,

· written examination in the form of practical application of calculation methods for machine elements.

· theoretical examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TEHNOLOGIJA FUZIJSKE ENERGIJE

	Course title:
	INTRODUCTION TO FUSION ENERGY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN ČERČEK

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Uvod (energijski viri, jedrska energija, zgodovina fuzije)

· Fuzijske reakcije in zaloge goriva

· Reakcijske hitrosti, vžig, omejevanje

· Osnovni pojmi fizike plazme

· Fizika omejevanja v tokamakih

· Fuzijska tehnologija

· Osnove drugih fuzijskih naprav (stelaratorji, fuzija z inercijskim omejevanjem)
	
	· Introduction (energy resources, nuclear energy, fusion history)

· Fusion reactions and fuel resources

· Reaction rates, ignition, confinement

· Basic plasma physics directory

· Tokamak confinement physics

· Fusion technology

Other fusion concepts (stellarators, inertial.confinement fusion)


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J. Reader et al., Controlled Nuclear Fusion, John Wiley & Sons, 1986.

R.A. Gross, Fusion Energy, John Wiley & Sons, 1984.

J. Wesson, Tokamaks, Clarendon Press – Oxford, 2004.

K. Miyamoto, Plasma Physics and Controlled Nuclear Fusion, Springer, 2005.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Fuzija bo glavni osnovni vir energije v prihodnosti, komplementarna obnovljivim virom (vodna, sončna, bio-masa, vetrna) ter klasičnim virom (fisija, nafta, premog).

Pri študiju je potrebno pridobiti vsaj osnovno vedenje o fuzijski tehnologiji.
	
	Fusion will be the main basic source of energy in future, complementary to renewable sources ( hydro, sun, bio-mass, wind) and classical sources (fission, oil, coal)

It is inevitable and necessary for students of energy technology to get basic knowledge on fusion technology.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti pridobijo osnovno znanje o fiziki plazme in fuzijski tehnologiji. Povdarek je na tehnologiji tokamakov.
	
	Knowledge and Understanding:

Students get basic knowledge on plasma physics and fusion technology. Emphasis is given on tokamak concepts.



	Prenosljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Omogočeno je spremljanje razvoja fuzijske energije in eventuelno vključevanje v razvojno delo na bodočih reaktorjih.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Following of the development of fusion energy and involvement in R&D of future reactors is enabled.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja,

Vaje (naloge). 
	
	Lectures.

Problem solving.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· projekt
	30

50

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	POPOV, Tsviatko K., MITOV, Mladen, BANKOVA, Ana, IVANOVA, Pavlina, DIMITROVA, Miglena, RUPNIK, Sebastijan, KOVAČIČ, Jernej, GYERGYEK, Tomaž, ČERČEK, Milan, DIAS, F. M. Langmuir probe method for precise evaluation of the negative-ion density in electronegative gas discharge magnetized plasma. Contrib. Plasma Phys. (1988), str. 51-56, ilustr. [COBISS.SI-ID 9600596] 
tipologija 1.08 -> 1.01 

GRUENWALD, Johannes, TSKHAKAYA, D., KOVAČIČ, Jernej, ČERČEK, Milan, GYERGYEK, Tomaž, IONITA, C., SCHRITTWIESER, Roman. Comparison of measured and simulated electron energy distribution functions in low-pressure helium plasmas. Plasma sources sci. technol., Feb. 2013, vol. 22, no. 1, str. 1-7, ilustr. http://iopscience.iop.org/0963-0252/22/1/015023/pdf/0963-0252_22_1_015023.pdf, doi: 10.1088/0963-0252/22/1/015023. [COBISS.SI-ID 9612884] 

POPOV, Tsviatko K., IVANOVA, Pavlina, DIMITROVA, Miglena, KOVAČIČ, Jernej, GYERGYEK, Tomaž, ČERČEK, Milan. Langmuir probe measurements of the electron energy distribution function in magnetized gas discharge plasmas. Plasma sources sci. technol., Apr. 2012, vol. 21, no. 2, str. 1-10, ilustr. http://iopscience.iop.org/0963-0252/21/2/025004/pdf/0963-0252_21_2_025004.pdf. [COBISS.SI-ID 8998228] 

IONITA, C., ČERČEK, Milan, GYERGYEK, Tomaž, FILIPIČ, Gregor, KOVAČIČ, Jernej. The use of emissive probes in laboratory and tokamak plasmas. Contrib. Plasma Phys. (1988), Mar. 2011, vol. 51, no. 2/3, str. 264-270, ilustr., doi: 10.1002/ctpp.201000067. [COBISS.SI-ID 8254036] 
tipologija 1.08 -> 1.01 

GYERGYEK, Tomaž, KOVAČIČ, Jernej, ČERČEK, Milan. A fluid model of the sheath formation in front of an electron emitting electrode with space charge limited emission immersed in a plasma that contains a one-dimensional mono-energetic electron beam. Contrib. Plasma Phys. (1988), 2010, vol. 50, no. 2, str. 121-134, ilustr. [COBISS.SI-ID 7590996] 

ČERČEK, Milan, FILIPIČ, Gregor, GYERGYEK, Tomaž, KOVAČIČ, Jernej. Floating potentials in two-electron temperature plasma with two species of positive ions : kinetic model and PIC simulation. Contrib. Plasma Phys. (1988), 2010, vol. 50, issue 9, str. 909-914, ilustr., doi: 10.1002/ctpp.201010154. [COBISS.SI-ID 7895380] 
tipologija 1.08 -> 1.01 

GYERGYEK, Tomaž, KOVAČIČ, Jernej, ČERČEK, Milan. Potential formation in front of an electron emitting electrode immersed in a plasma that contains a monoenergetic electron beam. Phys. plasmas, 2010, vol. 17, no. 8, str. 1-16, ilustr. [COBISS.SI-ID 7855956] 

KOVAČIČ, Jernej, GYERGYEK, Tomaž, ČERČEK, Milan. Pre-sheath formation in an oblique magnetic field : fluid model and PIC simulation. The European physical journal. D, Atomic, molecular and optical physics, Aug. 2009, vol. 54, no. 2, str. 383-389, ilustr. http://springerlink.lib.tsinghua.edu.cn/content/a67241hj8g667311/fulltext.pdf, doi: 10.1140/epjd/e2009-00091-y. [COBISS.SI-ID 6979924] 

GYERGYEK, Tomaž, JURČIČ-ZLOBEC, Borut, ČERČEK, Milan, KOVAČIČ, Jernej. Sheath structure in front of an electron emitting electrode immersed in a two-electron temperature plasma : a fluid model and numerical solutions of the Poisson equation. Plasma sources sci. technol., 2009, vol. 18, no. 3, str. 035001-1-035001-18, ilustr. [COBISS.SI-ID 7051604] 

GYERGYEK, Tomaž, JURČIČ-ZLOBEC, Borut, ČERČEK, Milan. Potential formation in a one-dimensional bounded plasma system containing a two-electron temperature plasma : kinetic model and PIC simulation. Phys. plasmas, 2008, vol. 15, no. 6, str. 1-28, ilustr., doi: 10.1063/1.2921793. [COBISS.SI-ID 6506068] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODENJE SISTEMOV KLIMATIZACIJE

	Course title:
	CONTROL OF AIR-CONDITIONING SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	
	27
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	27
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

· Sistemi klimatizacije.

· Vlažen zrak procesi dovajanja zraka.

· Udobje potrebno za bivanje človeka.

· Prehod toplote v zgradbah

· Udobje in notranje konstrukcije.

· Izbira in vzdrževanje zahtevanih pogojev klimatizacije.

· Izvori sončne in drugih virov toplote.

· Hladilna obremenitev.

· Sproščena toplota v kondenzatorjih in hladilnih stolpih.

· Hladilnice.

· Automatska regulacija hladilnih in klimatizacijskih sistemov.

· Klimatizacija daljinskih sistemov

· Klimatizacija s pomočjo alternativnih virov

· Klimatizacija s pomočjo obnovljivih virov

	
	Content of the Subject:

· Air-conditioning systems.

· Moist air properties and conditioning processes.

· Comfort and health-indoor environmental quality

· Heat transmission in building structures.

· Comfort and inside design conditions.

· The choise of supply design conditions.

· Heat gains from solar and other sources.

· Cooling load.

· The rejection of heat from condensers and cooling towers.

· Refrigeration plants.

· Automatic controls.

· District air conditioning

· Air conditioning on the basis of  alternative energy sources

· Air conditioning on the basis of renewable energy sources


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	W. P. Jones, Air Conditioning Engineering.

Milan Marčič, Jurij Avsec, Hladilna tehnika, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2003.

F. McQuiston, J.D. Parker, J.D. Spitler, Heating, Ventilating and air conditioning, Sixth Edition, Wiley, 2005.

M. G. Simoes, F.A. Farret, Alternative Energy systems, CRC, 2008.

G.F. Hundy, A.R. Trott, T.C. Welch, Refrigeration and air conditioning, Fourth Edition, BH, 2008.

B. Sorensen, Renewable Energy, Fourth edition, Academic press, 2012.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati osnove o optimiranju in vodenju procesov v sodobnih hladilnih in klimatizacijskih sistemih. 

	
	Basic knowledge of optimisation of Modern Refrigeration Plant and Air-Conditioning Systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si pridobi osnovna znanja o hladilnih in klimatizacijskih sistemih.
	
	Knowledge and Understanding:

Student acquires the fundamentals of refrigeration plant and air-conditioning systems. 

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Optimiranje različnih procesov v energetiki. 

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Optimisation of various processes at power plants.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Praktično delo pri seminarskih vajah.

Seminar.

	
	Lectures.

Practical work at tutorials.

Seminars.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog

· teoretični del izpita
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination in the form of practical application

· theoretical examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., FERRANDON, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, GABRIEL, K., ROSEN, Marc A., SECNIK, E., EASTON, E. B., TREVANI, L., PIORO, I., TREMAINE, P., LVOV, S. N., JIANG, J., RIZVI, G., IKEDA, B. M., LU, L., KAYE, M. H., SMITH, W. R., MOSTAGHIMI, J., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Clean hydrogen production with the Cu-Cl cycle - Progress of international consortium. Part 1, Experimental unit operations. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Dec. 2011, vol. 36, iss. 24, str. 15472-15485,.

NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., FERRANDON, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, GABRIEL, K., ROSEN, Marc A., SECNIK, E., EASTON, E. B., TREVANI, L., PIORO, I., TREMAINE, P., LVOV, S. N., JIANG, J., RIZVI, G., IKEDA, B. M., LU, L., KAYE, M. H., SMITH, W. R., MOSTAGHIMI, J., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Clean hydrogen production with the Cu-Cl cycle - Progress of international consortium. Part 2, Simulations, thermochemical data and materials. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Dec. 2011, vol. 36, iss. 24, str. 15486-15501, 

AVSEC, Jurij. The combined analysis of phonon and electron heat transfer mechanism on thermal conductivity for nanofluids. Int. j. heat mass transfer. [Print ed.], Sep. 2008, vol. 51, iss. 19/20, str. 4589-4598.


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VZDRŽEVANJE SISTEMOV II

	Course title:
	MAINTENANCE OF SYSTEMS II

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Predavanja:

Osnovne definicije in pojmi s področja upravljanja z imetjem. Opis sodobnih strategij in konceptov vzdrževanja. Sistem uravnoteženih kazalnikov in pomen primerjalne analize v procesu gospodarjenja z imetjem. Definicije in načini izračunavanja ključnih parametrov uspešnosti. Analiza stroškov v življenjski dobi tehniških sistemov. Natančnejši opis nekaterih sodobnih konceptov: TPM, RCM, Metoda 20 ključev. Uporaba računalniških metod v vzdrževanju.

Vzdrževanje toplotnih prenosnikov, plinskih in parnih turbin. Vzdrževanje črpalk in kompresorjev. Vzdrževanje električnih naprav in strojev. Vzdrževanje motorjev z notranjim zgorevanjem. Vzdrževanje ogrevalnih sistemov in klimatskih naprav.

Vaje in seminar: 

Vaje in seminarji dopolnjujejo vsebino predavanj s praktičnimi primeri uporabe predstavljenih metod.
	
	Lectures:

Basic definitions and concepts related to Asset Management. Description of modern strategies and concepts of asset maintenance. Balanced Scorecard and importance of Benchmarking in Asset Management Process. Definitions of Key Performance Indicators and calculation of KPI. Life Cycle Cost analysis. Detailed description of some modern concepts like: Total Productive Maintenance, Reliability Centred Maintenance, 20 Key Method. The application of computer methods in maintenance.

Maintenannce of heat exchangers, gas and vapour turbines. Maintenance of pumps and compressors. Maintenance of electrical equipments and machines. Maintenance of engines with internal combustion. Maintenance of heating systems and 

systems with air conditioning.

Tutorial and seminar: 

Tutorials and project work supplement lectures with practical applications of presented methods.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Peter Willmott: TPM – A Route to World-Class Performance; Butterworth-Heinemann, 2001.

Alan Wilson: ASSET MAINTENANCE MANAGEMENT: A Guide to Developing Strategy and Improving Performance; Industrial Press, 2002.

John Moubray: Reliability-Centred Maintenance; Elsevir., 2008.

Terry Wireman: Developing Performance Indicators for Managing Maintenance;  Industrial Press, 1998.

Darly Mather: The Maintenance Scorecard – Creating Strategic Advantages; Industrial Press, 2005.

En 15341: Maintenance - Maintenance Key Performance Indicators, draft.

S. Duffua, A. RoufPlanning and Control of Maintenance Systems, Willey, 1999.

R.R. Keith Mobley, L.R. Higgins, D.J. Wirkoff, Maintenance Engineering handbook, Seventh Edition, MCGraw Hill, 2008.

J. Marn, S. Bašič, Vzdrževanje toplotnih prenosnikov, UM-FS, 2003.

The Maintenance Engineer Fundamentals Handbook, EPRIn Course, TR-106

P. Boyce, Gas Turbine engineering handbook, Fourth Edition,  BH, 2011

W.P. Saunders, Turbine Steam Path Maintenance and Repair,  Pennwel Books, 2002


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· podati poglobljeno znanje s področja teorije celovitega upravljanja z industrijskim premoženjem;

· prikazati praktično uporabo predhodno pridobljenih osnovnih znanj;

· razviti sposobnosti študentov za samostojno in kreativno reševanje problemov na področju upravljanja s premoženjem.

	
	· to provide detailed knowledge of theory in the field of Asset Management;

· to demonstrate practical use of previously accumulated knowledge about AM methodologies;
· to develop student's capabilities of independent and creative problem solving in the field of AM.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Po študiju učnega gradiva bodo študenti zmožni: 

· podrobno opisati različne vrste energetskih procesov in pripadajočih simulacijskih procesov

· obvladati različne metode modeliranja in oceniti njihovo primernost za modeliranje različnih procesov
	
	Knowledge and Understanding:

After learning the material students should be able to: 

· characterize types of processes and simulations relevant to power engineering and energy systems.

· identify modelling methods and their suitability for various processes 

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· sposobnost multidisciplinarnega pristopa pri reševanju problemov

· projektno in timsko delo
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· ability to analyse problems and find solutions in a multidisciplinary way

· project and team work


	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	frontalna predavanja, 

reševanje domačih nalog,

praktično delo pri seminarskih in računalniških vajah, 

izdelava seminarske naloge.
	
	frontal lectures, 

coursework,

practical work at tutorials and computer work, 

project work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Pisni izpit 

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., FERRANDON, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, GABRIEL, K., ROSEN, Marc A., SECNIK, E., EASTON, E. B., TREVANI, L., PIORO, I., TREMAINE, P., LVOV, S. N., JIANG, J., RIZVI, G., IKEDA, B. M., LU, L., KAYE, M. H., SMITH, W. R., MOSTAGHIMI, J., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Clean hydrogen production with the Cu-Cl cycle - Progress of international consortium. Part 1, Experimental unit operations. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Dec. 2011, vol. 36, iss. 24, str. 15472-15485,.

NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., FERRANDON, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, GABRIEL, K., ROSEN, Marc A., SECNIK, E., EASTON, E. B., TREVANI, L., PIORO, I., TREMAINE, P., LVOV, S. N., JIANG, J., RIZVI, G., IKEDA, B. M., LU, L., KAYE, M. H., SMITH, W. R., MOSTAGHIMI, J., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Clean hydrogen production with the Cu-Cl cycle - Progress of international consortium. Part 2, Simulations, thermochemical data and materials. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Dec. 2011, vol. 36, iss. 24, str. 15486-15501, 

AVSEC, Jurij. The combined analysis of phonon and electron heat transfer mechanism on thermal conductivity for nanofluids. Int. j. heat mass transfer. [Print ed.], Sep. 2008, vol. 51, iss. 19/20, str. 4589-4598.


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	IZBRANA POGLAVJA IZ INŽENIRINGA V ENERGETIKI

	Course title:
	ENGINEERING IN ENERGETICS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· organizacijske oblike inženiringa glede na vrsto in velikost investicij v energetiki

· vloga in položaj  inženiringa v projektnem sistemu

· vsebinska razčlenitev nalog in vloge nosilcev v procesu graditve energetskega objekta

· vrste pogodbenih odnosov med udeleženci s primeri pogodb

· pregled zakonodaje in možnih načinov izbire izvajalcev

· prikaz možnih načinov financiranja graditve energetskih objektov

· določitev, kvantifikacija in obvladovanje rizikov v procesu graditve

· metodologije vrednotenja ponudb 

· razvijanje inovacij

· potek izdelave prototipa

· patentna zaščita inovacije

· preizkušanje materialov v inženirstvu 

· konstruiranja procesne opreme.
· konstruiranje tlačnih posod 
· inženiring spojenih energetskih komponent

· uporaba konceptov mehanike loma v inženirstvu
	
	· engineering organizational forms due to the type and amount of investments in energetics

· role and position of engineering in project system

· content and task division and carriers roles in construction

· contract relations among the participants and contract examples

· legislation survey and possible ways of performers selection

· survey of possible ways of construction financing

· determination, quantification and risk control in construction process

· offer evaluation methodology 

· development of innovation

· course of making prototype

· patent protection of innovation

· testing og engineering materials

· design of process equipment
· design of presure vessels 
· engineering of joined energy components
· use of fracture mechanics concepts in engineering


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Ruchard Murch; Project Management; Best Practice for IT Professionals, Printice Hall PTR, Upper Saddle River, New York, U.S. A., 2006.

Praunseis, Z. ; Naglič, T.: Elaborat o programu mrežnega podjetniškega inkubatorja Savinjske regije in spin-off inkubatorja Univerze v Maribor. Celje: Mrežni podjetniški inkubator Savinjske regije: Mrežni spin-off inkubator Univerze v Mariboru, 2009.. 

Mischke, C.: Mechanical Engineering Design, McGraw-hill international edition, 2001

Anderson, T.: Fracture Mechanics of  Materials, Boston,B&MC,1992

Tracey, D.: Joined Engineering Materials, 1985, M.I.T. Press

Praunseis, Z.; Naglič T.: Incubators as entities of innovative environment and generation of high-tech enterprises for realisation of these innovative business ideas III međunarodni simpozijum Energetsko rudarstvo 2010, September, 2010, Apatin, Serbia

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev študentov s pojmi:

· s področja energetske politike

· s področja varstva okolja

· s področja graditve objektov

· s področja organizacije inženiringa

· s področja financiranja graditve objektov

· s področja pogodbenih odnosov med udeleženci pri graditvi

· s področja risk managementa
	
	Students will be familiar with notions in the field of

· energy policy

· environmental protection

· construction

· engineering organization

· construction  financing

· contract relations among the participants

· risk management

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· procesa in pojmov pri  graditvi objektov

· organiziranja in izvajanja inženiringa

· uporabe relevantne zakonodaje

· načinov financiranja graditve

· projektne organiziranosti 

· pogodbenih odnosov med udeleženci v   

· procesu graditve

· dnosov z javnostmi v posameznih 

· fazah graditve
	
	Knowledge and Understanding of:

· process and notions in construction

· organization and engineering construction

· relevant legislation application

· construction financing manners

· project organization

· contract relations among the participants in construction process

· public relations in individual construction phases



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov in primerov s področja graditve objektov

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· znanje s področja računalništva in informatike

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov graditve objektov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· article analysis and examples in construction

· team work

· organization skills

· knowledge in computing and informatics

· materials supported by practical examples



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev,

Uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, študij praktičnih primerov, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja graditve objektov s strani strokovnjakov iz prakse

Izdelava enostavnega investicijskega programa
	
	lectures with AV technology

introductory lecture and individual work with students, study of practical examples, reading professional articles with critical evaluation, presentation of students' opinions on individual problems in real- life, organized discussions on certain topics, expert presentation of practical examples in construction

investment programm

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· ustni izpit

· pisni izpit

· seminarska naloga
	30

20

30

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written test

· oral examination

· written examination

· seminar work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1. PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture evaluation of energy components with local brittle zones = Vrednotenje loma v energetskih komponentah z lokalnimi krhkimi področji. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 51-60. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133212]

2. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon. Fractografic examination of welds strength mismatching = Fraktografska raziskava trdnostno neenakih zvarov. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 11-16. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024142684] 

3. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon, STROJKO, Renato. Energy renovation of an older house = Energetska prenova starejše hiše. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 59-69. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024143196] 

4. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, STROJKO, Renato, NOVAK, Sonja. Application and testing of steels for the energy process industry. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2013, vol. 6, iss. 3, str. 25-34. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024154716] 

5. PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Przeglęad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIRANJE HIDROENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	OPTIMIZATION OF HYDROENERGETIC SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· pregled optimizacijskih parametrov hidroenergetskega sistema

· obratovanja hidroenergetskih sistemov

· postavitev in definiranje osnovnih parametrov posameznega sistema

· optimiranje regulacije in krmilnih zahtev hidroenergetskega sistema

· možnosti predelav hidroenergetskega sistema glede na optimizacijske zahteve

· optimiranje in posodobitev pomožnih naprav hidroenergetskih sistemov

· pretočni sistemi

· optimizacija pretočnih poti

· analiza vpliva magnetne obdelave vode v pretočnih sistemih

· razvojni vidiki in trendi
	
	· overview of optimizing parameters of hydroenergetic systems

· basic optimizing possibilities of hydroenergetic systems introduction

· introduction and defining of basic parameters of the individual system

· regulation optimizing and driving condition demands

· possibilities of hydroenergetic system changes regarding optimizing demands

· support devices of hydroenergetic systems optimizing and modernizing

· cross-flow systems

· optimising of flow path

· analyse of magnetic water treatment in the cross-flow systems

· developing sight and trends


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J. W. Moran: Daily management: a system for individual and organizational optimization, Mathuen, GOAL/QPC, 1991.

I. Novak, B. Novak: Optimizacijske metode za gradnjo in obratovanje naprav in strojev, Raziskovalno poročilo 1986.

R. Fletcher: Practical methods of optimization, J. Wiley, 2001.

J.G. Graeme: Optimizing op amp performance, New York, McGraw-Hill, 1997.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Poglobljeno spoznavanje možnostmi optimiranja obratovanja hidroenergetskega sistema.
	
	In-depth understanding optimizing possibilities of hydroenergetic system operating.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· poglobljeno spoznavanje osnovnih principov optimiranja obratovanja hidroenergetskih sistemov

· možnosti optimiranja pomožnih in regulacijskih naprav hidroenergetskih sistemov
	
	Knowledge and Understanding:

· in-depth understanding of basic principles of optimizing of hydroenergetic system operating

· with possibilities of support and regulation devices of hydroenergetic systems optimizing

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Poglobljeno poznavanje osnovnih optimizacijskih pristopov pri obratovanju hidroenergetskih sistemov in njih pomožne in regulacijske opreme.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

In-depth understanding about optimizing approaches for hydroenergetic system operating, as well as its support and regulation devices optimizing.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.

Laboratorijske vaje.

Seminarska naloga (projekt).
	
	Lectures.

Coursework.

Laboratory practice.

Seminar work (project).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· seminarska naloga
	50

40

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· project work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PREDIN, Andrej, KLASINC, Roman, BILUŠ, Ignacijo. Tokovni pojavi v cevnem razdelilniku "trifurkatorju". I. del, (eksperiment). Ventil (Ljubl.), 2003, 9, 4, str. 204-209. [COBISS.SI-ID 8480278] 

PREDIN, Andrej, BILUŠ, Ignacijo, KASTREVC, Mitja, KLASINC, Roman. Motorni ventil za simulacijo hidravličnih razmer pri obratovanju Peltonove turbine = A driving valve for simulating the hydraulic conditions during the operationof a Pelton turbine. Ventil (Ljubl.), 2005, letn. 11, št. 2, str. 70-74. [COBISS.SI-ID 8274715] 

BILUŠ, Ignacijo, KLASINC, Roman, PREDIN, Andrej. Experimental and numerical approach to flow loss estimation in a hydraulic pipe segment. Journal of energy technology, June 2009, vol. 2, iss. 2, str. 9-18. [COBISS.SI-ID 1024004956] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TEHNOLOGIJA IN OPTIMIRANJE DELOVANJA ČRPALNIH ELEKTRARN

	Course title:
	TECHNOLOGY AND OPTIMAL OPERATION OF PUMPED STORAGE HYDRO POWER PLANTS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Značilnosti naprav

· Naravne danosti

· Izraba energetskega potenciala

· Gradbena dela

· Strojni del

· Hidromehanska oprema

· Turbinska oprema

· Pomožna strojna oprema

· Elektromehanska oprema

· Generatorska oprema

· Transformatorska oprema

· Sistem regulacije in upravljanja

· Posegi v prostor

· Priklop na omrežje

· Električna instalacija

· Kakovost električne energije

· Elektromagnetna emisija/imisija

· Enosmerni tok

· Faktor moči

· Obratovanje in varnost

· Varnost

· Označevanje
	
	· Properties 

· Exploitation of hydro potential

· Civil work

· Mechanical part

· Hydro mechanical equipment

· Turbine

· Auxiliary mechanical equipment

· Electro mechanical equipment

· Generator

· Transformer

· Control

· Environmental acceptance

· Commissioning

· Electrical installation

· Power quality

· Electromagnetic emissions/immissions

· DC injection

· Power factor

· Operation and safety

· Safety

· Labelling


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	C.R.Kelber, W. Schumacher, Adjustable Speed Constant Frequency Energy Generation with Doubly-Fed Induction Machines, VSSHy 2000, Grenoble, France.
F. M. White, Fluid Mechanics, Mc Graw Hill, Boston 1997.

J.-J.Simond, D.Schafer, Expected benefits of adjustable speed pumped storage in the European network, Hydropower into the next century, October 1999, Gmunden, Austria.

J. Voršič, A. Orgulan: Pretvarjanje v električno energijo, Univerza v Mariboru, FERI, Maribor 1996.

D.Schafer, J.-J.Simond, Adjustable Speed Asynchronous Machine in Hydro Power Plants and its Advantages for the Electric Grid Stability, CIGRE Report, Paris 1998.

H. StemmleR, A.Omlin, Converter Controlled Fixed-Frequency Variable-Speed Motor/Generator, IPEC’95, Japan.

H. Požar, Osnove energetike – drugi svezak, Školska knjiga, Zagreb 1978.

S.Furuya, F.Wada, K.Hachiya, K.Kudo, Large Capacity GTO Inverter-Converter for Double-Fed Adjustable Speed System, Symposium CIGRE 1995, Tokyo.

J. Voršič, T. Zorič, M. Horvat: Izračun obratovalnih stanj v elektroenergetskih omrežjih, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Maribor 2003.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Načrtovanje prečrpovalnih elektrarn, pomen prečrpovalnih elektrarn za elektroenergetski sistem, vključevanje v elektroenergetski sistem in optimalno obratovanje elektroenergetskega sistema
	
	Planning of pumped storage power plants as electric power sources specifically for variable electric power generation, understanding power system operation 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· zajezitve

· nasipi

· zapornice

· zaščita pred poplavami

· obratovanje elektroenergetskega sistema
	
	Knowledge and Understanding:

· head

· dam

· barrage

· flood protection

· power system operation 

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· obratovanje asinhronskega motor/generatorja 

· optimizacijske metode
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· double-fed induction machines 

· optimisation methods

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.

Projekt.

	
	Lectures.

Tutorial.

Project.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PREDIN, Andrej. Torsional vibrations at guide-vane shaft of pump-turbine model. Shock vib., 1997, vol. 4, no. 3, str. 153-162. [COBISS.SI-ID 2686742] 

PREDIN, Andrej. Prispevek k analizi sil na vodilni lopatici modelske reverzibilne črpalke - turbine v črpalnem obratovalnem režimu = Contribution to the analysis of forces on the guide-vane of the pump turbine model in pumping regime. Stroj. vestn., 1997, 43, 1-2, str. 33-41. [COBISS.SI-ID 2745622] 

PREDIN, Andrej, KLASINC, Roman. Emergency gate vibration of the pipe-turbine model. Shock vib., 2000, vol. 7, no. 1, str. 3-13. [COBISS.SI-ID 5422358] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKI TRG EU

	Course title:
	EU ENERGY MARKET

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	10
	20
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ KROPE

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Energetska politika in zakonodaja EU

Liberalizacija energetskega trga EU (elektrika, plin):

· vloga regulatorjev

· direktive

· odprtost trga in načini dostopa

· zanesljivost oskrbe

· monitoring

· pogodbeni odnosi

· izkušnje in učinki

Energetska podjetja in potrošniki

· kvalificirana proizvodnja električne energije

· poraba in cene energentov

· borza

Prihodnost energetskega trga EU.

Energetska kriza in morebitne posledice.
	
	Energy policy and EU legislation. Liberalisation of EU energy market (electricity, natural gas):

· the role of regulators

· Directives

· openness of the market and access to networks

· security of supply

· monitoring

· contractual relationships

· experience so far.

Incumbents and consumers:

· qualified production of electricity

· consumption and prices

· organized market

The future of EU energy market. Energy crisis.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Directive 2003/54/EC of the European Parliament and of the Council of 26 June2003 concerning common rules for the internal market in electricity and repealing Directive 96/92/EC.

Regulation (EC) No 1228/2003 of the European Parliament and of the Council of 26 June 2003 on conditions for access to the network for cross-border exchanges in electricity.

Fourth benchmarking report: Annual Report on the Implementation of the Gas and Electricity Internal Market, Communication from the Commission, COM(2004) 863, {SEC(2004) 1720.

Green paper: A European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy, COM(2006) 105 final, {SEC(2006) 317}, 8. March 2006, Brussels.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Razumevanje liberalizacije energetskega trga EU (potrebe po zanesljivi oskrbi z energijo in regulatornim monitoringom).

Poznavanje značilnih procesov energetske reforme EU vezano na dogajanje tržišča z elektriko, naravnim plinom, nafto in obnovljivimi viri.

Poznavanje fizičnega in finančnega toka energije med udeleženci trga na relaciji proizvodnja – prenos – distribucija – dobava, dejavnosti borze in regulativ, ki urejajo o možnosti dostopa do energije.


	
	Understanding the process of liberalizing EU energy market (due to the need for security of supply and regulatory monitoring)

Knowing about the process of energy reform in the EU

Knowing the physical and financial flow of energy between market participants and the correlation between the production – transmission – distributions of energy.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· znanje s področja direktiv in trženja

· sposobnost evidentiranja problemov in predvidevanja operativnih rešitev vezanih na energetiko

· razumevanje dejstev, ki določajo kako je energetska zakonodaja EU vključena v nacionalne zakonodaje


	
	Knowledge and Understanding:

· the basic legislation

· evidenting the problems and the assumption of operational solutions regarding energetics

· understanding the implementation of EU legislation into national legislation

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· sposobnost strateškega in operativnega razmišljanja, načrtovanja in odločanja

· zavezanost profesionalni etiki

· avtonomnost v strokovnem delu

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· strategic and operational thinking, planning and decision - making

· obligation to professional ethics

· autonomy in professional work



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	DOBERŠEK, Danijela, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Dryers for sewage sludge dehydration. International journal of energy and environment, 2012, vol. 6, iss. 6, str. 588-596. http://www.naun.org/multimedia/NAUN/energyenvironment/16-691.pdf. [COBISS.SI-ID 16535062] 

JOTANOVIĆ, Milovan, TADIĆ, G., KROPE, Jurij, GORIČANEC, Darko. Analysis of two-stage high- temperature heat pump efficiency. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2012, vol. 6, iss. 5, str. 350-363. http://www.naun.org/multimedia/UPress/saed/16-564.pdf. [COBISS.SI-ID 16535574] 

KROPE, Jurij, TROP, Peter, GORIČANEC, Darko. Flow-pressure analysis of loop gas networks. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2011, vol. 5, iss. 4, str. 477-484. http://www.universitypress.org.uk/journals/saed/20-501.pdf. [COBISS.SI-ID 15154198] 

ZORKO, Jerneja, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Process of oxygen transfer and power requirements in activated sludge wastewater treatment plant. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-3, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15168534] 

TORHAČ, Evgen, GORIČANEC, Darko, ANDREJEVIČ, Srđan, SALJNIKOV, Saša, KROPE, Jurij. New high temperature heat pumps for exploiting low-temperature sources. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-6, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15093782]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIRANJE TERMOENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	OPTIMISATION OF POWER PLANT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	7
	20
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

· Procesi v termo elektrarni in toplarni.

· Optimiranje analogne in digitalne regulacije termoelektrarn in toplarn.

· Optimiranje industrijskih plinskih turbin in plinskih motorjev.

· Regulacija industrijskih plinskih turbin in plinskih motorjev.

· Analogna in digitalna regulacija kogeneracije za sočasno proizvodnjo električne in toplotne energije.

· Analogna in digitalna regulacija trigeneracije za proizvodnjo električne, toplotne in hladilne energije.


	
	Content of the Subject:

· Processes at Power Plant and Heating Plant.

· Optimisation of analog and digital control for Power Plant and Heating Plant .

· Optimisation of Industrial Gas Turbines and Gas Engines.

· Control of Stationary Gas Engines and Gas Turbines.

· Analog and Digital Control of Cogeneration for Heat and Electricity Production.

· Analog and Digital Control of Three-generation for Heat, Cool and Electricity Production.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Max Bohner, Rolf Gscheidle,….., Motorno vozilo, ISBN 86-365-0206-3.

C.F. Taylor, The Internal-Combustion Engine in Theory and Practice, 1985, M.I.T. Press.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati osnove o optimiranju in regulaciji procesov v sodobnih termocentralah,  toplarnah, kogeneracijah in trigeneracijah. 

	
	Basic knowledge of optimisation and control of Modern Power Plant, Heating Plant, Cogeneration and Three-generation. 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si pridobi osnovna znanja o optimiranju in regulaciji termocentral, toplarn, kogeneracij in trigeneracij
	
	Knowledge and Understanding:

Student acquires the fundamentals of optimisation and control of modern Power Plant, Heating Plant, Cogeneration and Three-generation.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Optimiranje različnih procesov v energetiki. 

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Optimisation of various processes at power plants

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Praktično delo na vajah.

Seminar.

	
	Lectures.

Practical work at tutorials.

Seminars.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog

· teoretični del pisnega izpita
	40

60
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination in the form of practical application

· theoretical examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIRANJE OSKRBOVALNIH SISTEMOV 

	Course title:
	SUPPLY SYSTEMS OPTIMIZATION

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IZTOK POTRČ

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Uporaba numeričnih paketov (numeričnega modeliranja) za optimiranje:

· oljno-hidravličnih sistemov

· kompresorskih sistemov

· transportnih oskrbovalnih sistemov

· vodnih in pnevmatskih transportov

· dvižnih transportnih sistemov

· mešalnih in drobilnih sistemov

· separacijskih sistemov
	

	Numerical methods use (numerical modeling) for optimizing:

· oil-hydraulic systems

· compressor systems

· water and air transport systems

· crane systems

· mixing and crusher systems

· separation systems




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	A. Predin: Črpalke in ventilatorji, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2000.

H. P. Bloch, C. Soares: Process Plant Machinery, Butterworth-Heinemann, 1998.

T. Wright: Fluid Machines, Performance, Analysis and Design,  CRC Press, 1999.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev z numeričnimi paketi za optimiranje sistemov – oskrbovalnih sistemov.
	
	Introduction with numerical software for system optimization, regarding supply systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· osnove numeričnega modeliranja - aplikacija na oskrbovalnih sistemih
	
	Knowledge and understanding of

· basic principles of numerical modeling - application on supply systems

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Vaje.
	
	Lectures.

Auditor practice.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· seminarska naloga
	40

40

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination 

· oral examination

· project work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PEVEC, Miha, POTRČ, Iztok, BOMBEK, Gorazd, VRANEŠEVIĆ, Darko. Prediction of the cooling factors of a vehicle brake disc and its influence on the results of a thermal numerical simulation. Int. j. automot. technol. (Seoul. Print), 2012, vol. 13, no. 5, str. 725-733, doi: 10.1007/s12239-012-0071-y. [COBISS.SI-ID 16294678], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 13. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

ŠAMEC, Blaž, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž. Low cycle fatigue of nodular cast iron used for railway brake discs. Eng fail. anal.. [Print ed.], Sep. 2011, vol. 18, iss. 6, str. 1424-1434, doi: 10.1016/j.engfailanal.2011.04.002. [COBISS.SI-ID 14928406], [JCR, WoS do 17. 1. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 17. 10. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

LERHER, Tone, ŠRAML, Matjaž, POTRČ, Iztok. Simulation analysis of mini-load multi-shuttle automated storage and retrieval systems. Int. j. adv. manuf. technol., 2011, vol. 54, no. 1/4, str. 337-348, doi: 10.1007/s00170-010-2916-8. [COBISS.SI-ID 14398998], [JCR, WoS do 22. 5. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 27. 2. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

ODER, Grega, ŠAMEC, Blaž, LERHER, Tone, POTRČ, Iztok. Numerical analysis of braking discs for a Taurus class locomotive. J. Shanghai Jiaotong Univ., 2011, vol. 16, no. 3, str. 320-323, doi: 10.1007/s12204-011-1152-1. [COBISS.SI-ID 15047446], [Scopus do 26. 9. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

LERHER, Tone, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž, TOLLAZZI, Tomaž. Travel time models for automated warehouses with aisle transferring storage and retrieval machine. Eur. J. oper. res.. [Print ed.], Sep. 2010, vol. 205, iss. 3, str. 571-583, doi: 10.1016/j.ejor.2010.01.025. [COBISS.SI-ID 13815830], [JCR, WoS do 7. 5. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normi


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	REAKTORSKA TEORIJA

	Course title:
	NUCLEAR REACTOR ANALYSIS AND DESIGN

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ TRKOV

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Ponovitev definicij (fluks in spekter nevtronov, reakcijska hitrost, jedrske konstante, reaktivnost).

· Uporaba metod resevanja transportne enacbe za projektne izracune sredice reaktorja; primerjava deterministicnih in Monte Carlo metod.

· Reaktivnostni povratni efekti.

· Izracuni reaktorske kinetike in dinamike.

· Pregled primera projektnega izracuna sredice PWR reaktorja.
	
	· Refreshment of definitions (neutron flux, spectrum, reaction rate, nuclear constants, reactivity).

· Numerical methods for the solution of the transport equation for nuclear core design calculations; comparison of deterministic and Monte Carlo methods.

· Reactivity feedback effects.

· Reactor dynamics and kinetics.

· Overview of pressurised-water reactor core design calculations.



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Rudi J.J. Stammler, Maximo J. Abbate, »Methods of Steady-state Reactor Physics in Nuclear Design«, Academic Press, 1983.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· Seznanitev z lastnostmi reaktorja kot izvora toplotne energije.

· Seznanitev z metodami modeliranja reaktorja.

· Seznanitev z viri jedrskih podatkov in njihovo pripravo za aplikacije.


	
	Description of:

· Poperties of a nuclear reactor as a heat source.

· Mthematical modelling of a reactor.

· Nuclear data and processing for applications.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· spoznavanje metod za projektne izracune sredice reaktorja

· seznanitev z viri jedrskih in drugih podatkov in njihovo pripravo za aplikacije
	
	Knowledge and Understanding:

· methods for nuclear reactor core design calculations

· sources of nuclear data and processing for applications

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Spoznavanje osnovnih lastnosti nekaterih programov, ki se uporabljajo za projektne izracune sredice reaktorja.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Basic properties and capabilities of selected codes for reactor core design calculations.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Vaje.
	
	Lectures.

Exercises.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

·  domače naloge

· projekt
	40

20

20

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· coursework

· project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SNOJ, Luka, ŽEROVNIK, Gašper, TRKOV, Andrej. Computational analysis of irradiation facilities at the JSI TRIGA reactor. Appl. radiat. isotopes. [Print ed.], 2012, vol. 70, str. 483-488. [COBISS.SI-ID 25458727],

LENGAR, Igor, TRKOV, Andrej, KROMAR, Marjan, SNOJ, Luka. Digital meter of reactivity for use during zero-power physics tests at the Krško NPP = Uporaba digitalnega merilnika reaktivnosti pri zagonskih testih na ničelni moči v NE Krško. Journal of energy technology, feb. 2012, vol. 5, iss. 1, str. 13-26. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_5-1.pdf. [COBISS.SI-ID 1024080988]

TRKOV, Andrej, ŽEROVNIK, Gašper, DESTOUCHES, Christophe, BOURGANEL, Stephane, GREGOIRE, G., GIRARD, Jean Michel. Self-shielding factor calculations of heterogeneous samples in activation measurements for neutron spectrum unfolding. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], 2012, vol. 246, str. 69-74. [COBISS.SI-ID 25707815]

SNOJ, Luka, TRKOV, Andrej, JAĆIMOVIĆ, Radojko, ROGAN, Petra, ŽEROVNIK, Gašper, RAVNIK, Matjaž. Analysis of neutron flux distribution for the validation of the computational methods for the optimization of research reactor utilization. Appl. radiat. isotopes. [Print ed.], 2011, vol. 69, issue 1, str. 136-141, doi: 10.1016/j.apradiso.2010.08.019. [COBISS.SI-ID 23956519]

TRKOV, Andrej, CAPOTE, R., SOUKHOVITSKII, E., LEAL, L.C., SIN, M., KODELI, Ivan Aleksander, MUIR, D.W.đ. Covariances of evaluated nuclear cross section data for [sup]232Th, [sup]180,[sup]182,[sup]183,[sup]184,[sup]186W and [sup]55Mn. Nucl. data sheets (N.Y. N.Y.), 2011, iss. 12, vol. 112, str. 3098-3119. [COBISS.SI-ID 25341479]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TEHNOLOGIJA GORIVNEGA KROGA

	Course title:
	NUCLEAR FUEL CYCLE TECHNOLOGY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	10
	20
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	TOMAŽ ŽAGAR

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· uvod v tehnologijo gorivnega cikla in zgodovinski pregled 

· procesiranje uranove rude

· izdelava goriva in lastnosti goriva

· napredni gorivni cikli

· enkratni cikel, recikliranje plutonija v LWR, recikliranje v reaktorjih IV. generacije, ADS, Double strata gorivni cikel

· upravljanje z iztrošenim gorivom in reprocesiranje

· direktno odlaganje, separacija, transmutacija

· upravljanje z radioaktivnimi odpadki 

· ekonomija gorivnih ciklov
	
	· introduction and historical overview

· uranium ore processing 

· fuel fabrication and performance 

· advanced fuel cycle options 

· once trough fuel cycle, plutonium recycling in LWR, Recycling in Generation IV reactors, ADS, Double strata fuel cycle

· spent fuel management and reprocessing 

· direct disposal, Partitioning, Transmutation

· waste management

· fuel cycle economics


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Multilateral Approaches to the Nuclear Fuel Cycle, IAEA, 2005.

ADS and FR in Advanced Nuclear Fuel Cycles, OECD, 1999.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Slušatelj spozna procese v ciklu jedrskega goriva od rudnika do odlaganja in glavne parametre tega cikla kot so : dolžina gorivnega cikla, življenjska doba goriva, radiacijske poškodbe, odpoved goriva, nastanek aktinidov, vpliv transuranskih elementov na končno radiotoksičnost in opcije odlaganja. Varovanje neširjenja jedrskega orožja in ekonomijo gorivnega cikla.
	
	Nuclear fuel processes from the mine to the reactor to disposal.  Variables in fuel cycles such as fuel lifetime, radiation damage limits and failure mechanism, actinide generation, transuranium element influenece on final disposal options. Fissile materials safeguards and fuel cycle economics. 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Osnovno poznavanje elementov gorivnega cikla in industrijskih metod v vsakem elementu zgoraj omenjenih postopkov.
	
	Knowledge and Understanding:

Basic understanding of abovementioned devices (reactor and accelerator types, etc.).

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Bazično znanje, ki naj omogoči poglobljen študij posamičnega dela gorivnega cikla.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Basic skills enabling in-depth study of a particular part of fuel cycle.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Če bo dovolj slušateljev, predavanja, sicer pa v obliki seminarjev.
	
	Lecturing in case of sufficient number of students, seminars otherwise.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· seminar project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŽAGAR, Tomaž, BURŠIČ, Aleš, ŠPILER, Jože, KIM, D., CHIGUER, M., DAVID, Gilles, GILLET, Philippe. Recycling as an option of used nuclear fuel management strategy. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], 2011, vol. 241, issue 4, str. 1238-1242, doi: 10.1016/j.nucengdes.2010.04.007. [COBISS.SI-ID 24389927] tipologija 1.08 -> 1.01 

ŽAGAR, Tomaž, BERGANT, Robert, FÜRST, Samo. Nuclear renaissance as a viable solution for reducing greenhouse gases - the environmental impact of different energy technologies. Journal of energy technology, Aug. 2009, vol. 2, iss. 3, str. 11-28. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/e-jet-2-3-august2009.pdf. [COBISS.SI-ID 1024007772] 

ŽAGAR, Tomaž, MAGILL, Joseph. Slow breeding and transmutation process in low flux reactor. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 7-20. [COBISS.SI-ID 23279143] 

NOVŠAK, Martin, ŠPILER, Jože, BERGANT, Robert, ŽAGAR, Tomaž. New nuclear power plant in Slovenia. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 59-72. [COBISS.SI-ID 23279655] 

ŽAGAR, Tomaž, RAVNIK, Matjaž. Positive temperature reactivity coefficient of a TRIGA reactor at room temperature. Kerntechnik (1987), 2005, vol.70, str. 223-229. [COBISS.SI-ID 19262759] 

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph, KELLETT, Mark. Laser-generated nanosecond pulsed neutron sources : scaling from VULCAN to table-top. New journal of physics. [Online ed.], 2005, vol. 7, str. 253-265. [COBISS.SI-ID 19553831] 

ŽAGAR, Tomaž, BOŽIČ, Matjaž, RAVNIK, Matjaž. Long-lived activation products in TRIGA Mark II research reactor concrete shield : calculation and experiment. J. nucl. mater.. [Print ed.], 2004, vol. 335, str. 379-386. [COBISS.SI-ID 18700071]

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph. Pulsed neutron sources with tabletop laser-accelerated protons. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, str. 109-127. [COBISS.SI-ID 20118311] 

MAGILL, Joseph, GALY, J., ŽAGAR, Tomaž. Laser transmutation of nuclear materials. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, 2006, str. 131-146. [COBISS.SI-ID 20392231]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VARNOSTNE ANALIZE

	Course title:
	SAFETY ASSESSMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	1. ali 2.
	2. ali 3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	1. or 2.
	2. or 3. 

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BRUNO CVIKL

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Tveganja, povezana z jedrskimi objekti, in obvladovanje tveganj.
Osnovna merila za projektiranje varnostnih, varovalnih in pomožnih sistemov. Varnostni razredi in pomembnejša zaporedja nezgodnih dogodkov.
Verjetnostne varnostne analize: cilji, metode in rezultati treh nivojev verjetnostnih varnostnih analiz.
Deterministične varnostne analize: poenostavljeni modeli značilnih nezgod, s poudarkom na tlačnovodnih reaktorjih.


	
	Nuclear risks and risk management. 

Basic design criteria for protection system, engineered safety features and auxiliary systems. Safety classes and critical accident sequences 
Probabilistic Safety Assessment (PsA): Aims, methods  and results of the three levels of PRA. 
Deterministic safety assessment: Simplified models of typical accidents, main focus on Pressurized Water Reactors. 




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Probabilistic risk assessment and management for engineers and scientists / Hiromitsu Kumamoto, Ernest J. Henley. - 2nd ed. - New York : IEEE Press, cop. 1996.

Nuclear engineering : theory and technology of commercial nuclear power / Ronald Allen Knief. - [2nd ed.]. - New York : Taylor & Francis, cop. 1992.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Spoznati tveganja, ki jih prinašajo jedrske naprave, osnovne metode za ocenjevanje tveganj in osnove obvladovanja teh tveganj.


	
	Learn about nuclear risks, basic estimation methods and basic risk management strategies.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Vzroki, ocenjevanje in obvladovanje tveganj v jedrski industriji.
	
	Knowledge and Understanding:

Causes, estimation and management of risks in nuclear industry.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Znanje je prenosljivo v druge industrijske panoge.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

The knowledge is applicable in other industrial branches.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Vaje .

Laboratorij (računalniške simulacije).
	
	Lectures.

Tutorial.

Seminars.

Lab (computational simulations).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· projekt

· ustni izpit
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· project

· oral exam

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SIMONOVSKI, Igor, CIZELJ, Leon. Cohesive element approach to grain level modelling of intergranular cracking. Eng. fract. mech.. [Print ed.], [in press] 2013, 14 str., doi: 10.1016/j.engfracmech.2013.05.011. [COBISS.SI-ID 26794279] 

TISELJ, Iztok, ODER, Jure, CIZELJ, Leon. Double-sided cooling of heated slab : conjugate heat transfer DNS. Int. j. heat mass transfer. [Print ed.], nov. 2013, vol. 66, str. 781-790, doi: 10.1016/j.ijheatmasstransfer.2013.07.076. [COBISS.SI-ID 26958631] 

SIMONOVSKI, Igor, CIZELJ, Leon, GARRIDO, Oriol Costa. The influence of the grain boundary strength on the macroscopic properties of a polycrystalline aggregate. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], avg. 2013, vol. 261, str. 362-370, doi: 10.1016/j.nucengdes.2012.12.007. [COBISS.SI-ID 26488103] 

EL SHAWISH, Samir, CIZELJ, Leon, SIMONOVSKI, Igor. Modeling grain boundaries in polycrystals using cohesive elements : modeling grain boundaries in polycrystals using cohesive elements. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], avg. 2013, vol. 261, str. 371-381, doi: 10.1016/j.nucengdes.2013.01.023. [COBISS.SI-ID 26668327] 

GARRIDO, Oriol Costa, CIZELJ, Leon, EL SHAWISH, Samir. The role of the axial heat fluxes in the thermal fatigue assessment of piping. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], avg. 2013, vol. 261, str. 382-393, doi: 10.1016/j.nucengdes.2013.01.024. [COBISS.SI-ID 26591527] 

KOSTEVŠEK, Anja, CIZELJ, Leon, PETEK, Janez, PIVEC, Aleksandra. A novel concept for a renewable network within municipal energy systems. Renew. energy. [Print ed.], dec. 2013, vol. 60, str. 79-87, doi: 10.1016/j.renene.2013.04.013. [COBISS.SI-ID 26754087] 

PROŠEK, Andrej, CIZELJ, Leon. Long-term station blackout accident analyses of a PWR with RELAP5/MOD3.3. Sci. Technol. Nucl. Install. (Print), 2013, vol. 2013, str. 851987-1- 851987-15, doi: 10.1155/2013/851987. [COBISS.SI-ID 26721319]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	UPORABA KALORIMETRIJE IN NAPREDNE TERMOMEHANIKE V ENERGETIKI

	Course title:
	THE APPLICATION OF CALORIMETRY AND ADVANCED THERMOMECHANICS  IN ENERGY TECHNOLOGY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	25
	
	17
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	7
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev
	
	None

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Osnove statistične termomehanike

2. Izračun transportnih in termodinamičnih lastnosti s pomočjo statistične termomehanike

3. Drugi zakon termodinamike

4. Generacija entropije v energetskih procesih 

5. Exergijske analize v energetskih procesih

6. Optimiranje procesov s pomočjo eksergijskih analiz

7. Nepovračjiva termodinamika

8. Energetsko konstruiranje z s  constructal theory 

9. Kalorimetrija v energetiki-teoretične osnove

10. Kalorimetrija v energetiki-aplikacija


	
	1. Fundamentals of statistical thermomechanics

2. Calculkation of thermodynamic and transport function of state on the basis of statistical thermodynamics

3. Second law of thermodynamics

4. Generation of entropy in energy processes

5. Optimization of processes on the basis of exergy analysis

6. Exergy analysis in energy processes

7. Irreversible thermodynamics

8. Energy design with constructal theory

9. Calorimetry in energy engineering

10. Calorimetry in energy engineering-application


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	1. Adrian Bejan, Thermodynamics, Wiley, 2006

2. Adrian Bejan, Design with constructal theory

3. A. Pippard, classical thermodynamics, 1966, cambridge University Press

4. Adrian Bejan, Entropy generation minimization, 1995, CRC Press

5. L.E. Reichl,. A modern course with statistical physics, 2009, Wiley

6. B.J. McClelland, Statistical thermodynamics, 1973, Chapman and Hall

7. T. Engel, P. reid, Thermodynamics, statistical thermodynamics and kinetics, 2013

8. M.E. Brown, Introduction to thermal analysis and calorimetry, 2001, Kluwer Academic Publishers

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· Prikazati najsodobnejše trende v energetiki

· podati poglobljeno znanje s področja termomehanike, eksergijskih analiz in kalorimetrije v energetiki;

· prikazati mejno uporabo predhodno pridobljenih osnovnih znanj iz mehanike, matematike, fizike, gradiv, trdnosti;

· razviti sposobnosti študentov za samostojno in       kreativno reševanje inženirskih problemov


	
	· To show the trends in modern energetics 

· to provide detailed knowledge of basic theory, functional use, design and calculation methods of thermomechanics, exergy analysis and calorimetry in energetics;

· to demonstrate limit use of previously accumulated knowledge of mechanics, mathematics, physics, materials etc.;

· to further develop student's capabilities of independent thinking and creative solutions of engineering problems.


	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti:

· poznavanje osnovnih metod in fizikalnih principov v moderni mehaniki, termodinamiki in kalorimetriji

	
	Knowledge and understanding:

Students:

· knowledge of basic methods and physical principles in modern mechanics; thermodynamics and calorimetry



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

 kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov;


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· predavanja

· dialog

· samostojno reševanje nalog

· mentorsko delo pri izdelavi seminarskega dela 


	
	· lectures

· dialogue

· individual solving of problems

· mentor supervision in preparing of seminar work 



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarska naloga
	30

50

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· seminar work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1.  STRUŠNIK, Dušan, AVSEC, Jurij. Artificial neural networking model of district heating energy and exergy mony flows. Energy and buildings, ISSN 0378-7788. [Print ed.], Jan. 2015, vol. 86, pp. 366-375, graf. prikazi, doi: doi:10.1016/j.enbuild.2014.09.075. [COBISS.SI-ID 1024193116], [JCR, SNIP, WoS do 1. 9. 2015: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 1. 9. 2015: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

2.  STRUŠNIK, Dušan, AVSEC, Jurij. Artificial neural networking and fuzzy logic exergy controlling model of combined heat and power system in thermal power plant. Energy, ISSN 0360-5442. [Print ed.], feb. 2015, vol. 80, str. 318-330, graf. prikazi.  http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544214013449, doi: 10.1016/j.energy.2014.11.074. [COBISS.SI-ID 1024198748], [JCR, SNIP, WoS do 2. 2. 2016: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 2. 2. 2016: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

3.  NOVOSEL, Urška, ŽVAR, Matjaž, PLOJ, Tomaž, AVSEC, Jurij. An overview of the exploitation of steam in the secondary systems of NPP Krško = Pregled sistemov za odjem pare v sekundarnem krogu NEK. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], sep. 2015, vol. 8, iss. 1, str. 23-34, ilustr.  http://www.fe.um.si/images/jet/JET_november_2015-splet.pdf. [COBISS.SI-ID 84579329] 

4.  NOVOSEL, Urška, AVSEC, Jurij, TRŠELIČ, Ivana, NOVAK, Sonja. The exploitation of ultra-low-enthalpy geothermal energy in an ORC process in combination with RES and a heat pump = Izkoriščanje zelo nizkoentalpijske geotermalne energije v ORC procesu v kombinaciji z OVE in s toplotno črpalko. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], nov. 2015, vol. 8, iss. 3, str. 11-24, ilustr. [COBISS.SI-ID 1024221532] 

5.  AVSEC, Jurij, NOVOSEL, Urška. The application of nanomechanics in energy technologies = Uporaba nanomehanike v energeskih tehnologijah. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2015, vol. 8, iss. 4, str. 23-41, ilustr. [COBISS.SI-ID 1024224604] 

6.  STRUŠNIK, Dušan, GOLOB, Marjan, AVSEC, Jurij. Artificial neural networking model for the prediction of high efficiency boiler steam generation and distribution. Simulation modelling practice and theory, ISSN 1569-190X, 2015, vol. 57, str. 58-70, graf. prikazi, doi: 10.1016/j.simpat.2015.06.003. [COBISS.SI-ID 82929921], [JCR, SNIP, WoS do 31. 8. 2015: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 24. 8. 2015: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0]




	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	DIFFERENCIALNE ENAČBE IN SIMULINK

	Course title:
	DIFFERENTIAL EQUATIONS AND SIMULINK

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	22
	
	20
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BRIGITA FERČEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Potrdilo o znanju iz naslednjih matematičnih vsebin: Linearna algebra (vektorski prostori in matrična algebra), analiza funkcij ene in več spremenljivk (enojni, dvojni in trojni integrali in integrali v prostoru ter uporaba, navadni in parcialni odvodi ter uporaba), vektorska analiza (krivulje v prostoru), vektorska polja (rotor, divergenca in gradient).  
	
	A certificate of knowledge of the following mathematical contents: Linear algebra (vector spaces and matrix algebra, analysis of the functions of one and more variables (single, double and triple integrals and integrals in the space and their applications; ordinary in partial derivatives), vector analysis (curves in the space), vector fields (rotor, divergence and gradient). 

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Fourierova transformacija: Eulerjeve formule za Fourier-ove koeficiente. Liha in soda periodična razširitev funkcije.  Transformacija Diracove delta ''funkcije'' (distribucije) in Heaviside-ove funkcije. Konvolucija.

· Laplaceova transformacija: Transformacije elementarnih funkcij in Diracove delta ''funkcije'' ter Heaviside-ove funkcije. Osnovne formule za transformacijo odvodov. Konvolucija.

· Navadne diferencialne enačbe (NDE) drugega reda: Frobeniusova metoda in Fuchsov izrek, Specialne funkcije. Zveza med NDE drugega reda in sistemi NDE prvega reda. Reševanje linearnih NDE z analitičnimi in numeričnimi metodami, vključno z uporabo SIMULINKA -uporaba numeričnega integratorja in reševanje problemov (z neanalitično zunanjo funkcijo) s pomočjo Laplaceove transformacije. Uporaba kontrolne funkcije na realnih primerih.
· Sistemi NDE prvega reda: Reševanje z lastnimi in korenskimi vektorji. Teorija stabilnosti, problem linearizacije. Analiza sinusnih in ekponentnih signalov. Reševanje sistema algebrskih enačb s pomočjo stabilne singularnosti (SIMULINK).

	
	· Fourier transformation: Euler's formulas for Fourier's coefficients. Odd and even periodic extension of the function. Transformation of the Dirac delta ''function'' (distribution) and the Heaviside function. Convolution.

· Laplace transformation: Transformation of elementary functions, Dirac delta ''function'' and Heaviside function. Basic formulas for transformation of derivatives. Convolution.

· Ordinary differential equations (ODE) of second order: Frobenius method and Fuchs theorem, Special functions, Connection between ODE of second order and systems of ODE of first order. Solving linear ODE using analytical and numerical methods including  the use of SIMULINK – numerical integrator and solving problems with Laplace transformation. Using the control function in real word applications.

· Systems of ODE of first order: Solution with eigenvectors and root vectors. The theory of stability and the problem of linearization. The analysis of sine and exponent signals. Solving a system of algebraic equations using the stable singularity (SIMULINK).


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	H. Klee, Simulations of dynamic systems with Mathlab and Simulink, CRC Press, Taylor&Francis Group, London/New York, 2007.

M. Mencinger, Uvod v parcialne diferencialne enačbe, Fakulteta za gradbeništvo UM, Maribor, 2011.
E. Kreyszig: Advanced Engineering Mathematics, 9th edition, J. Willey and Sons, New York, 2006.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· Osvojijo osnovne spretnosti matematičnega modeliranje inženirskih problemov.
	
	Students:

· Learn the basic skills of mathematical modeling of engineering problems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti:

· razumejo povezavo med matematiko, fiziko in mehaniko; razumejo aplikativno vrednost matematike.
	
	Knowledge and understanding:

Students:

· understand the connection between mathematics, physics and mechanics; understanding of applicable value of mathematics.


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· znanje in uporaba osnovnih matematičnih orodij, ki so nujna pri strokovnih predmetih. 

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· knowledge and application of basic mathematical tools which are neccessary for other engineering courses.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja (klasična) in vaje (računalniške animacije za ponazarjanje vloge parametrov v posameznih matematičnih modelih) ter domače naloge (obvezne za pristop k izpitu).
	
	Lectures (classical) and practical work (computer animations to illustrate the role of parameters of mathematical models) and homework (required for writing the witten examination).



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Pisni izpit

· Domače naloge
	80

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· Written examination

· Homework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	FERČEC, Brigita, GINÉ, Jaume, ROMANOVSKI, Valery, EDNERAL, Victor F. Integrability of complex planar systems withhomogeneous nonlinearities. Journal of mathematical analysis and applications, ISSN 1096-0813. [Online ed.], feb. 2016, vol. 434, issue 1, str. 894-914.

FERČEC, Brigita. On integrability conditions and limit cycle bifurcations for polynomial system. Applied mathematics and computation, ISSN 0096-3003. [Print ed.], 2015, vol. 263, str. 94-106.
FERČEC, Brigita, LEVANDOVSKYY, Viktor, ROMANOVSKI, Valery, SHAFER, Douglas. Bifurcation of critical periods of polynomial systems. Journal of differential equations, ISSN 0022-0396, 2015, vol. 259, iss. 8, str. 3825-3853.
 FERČEC, Brigita, MENCINGER, Matej. Integer programming and Gröbner bases = Celoštevilsko programiranje in Gröbnerjeve baze. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], Oct. 2015, vol. 8, iss. 2, str. 43-58.
AYBAR, Ilknur Kusbeyzi, AYBAR, Orhan Ozgur, FERČEC, Brigita, ROMANOVSKI, Valery, SWARUP SAMAL, Satya, WEBER, Andreas. Investigation of invariants of a chemical reaction system with algorithms of computer algebra. MATCH Communications in Mathematical and in Computer Chemistry, ISSN 0340-6253, 2015, vol. 74, issue 3, str. 465-480.


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VIRTUALNI PROTOTIPI

	Course title:
	VIRTUAL PROTOTYPING

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	20
	7
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	GORAZD HREN

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Poznavanje osnov CAD modeliranja 
	
	Basic CAD sysems modeling.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Virtualni prototipi (definicije, značilnosti).

Virtualno okolje (VRML in X3D).

Kreiranje virtualnih modelov in okolja.

Prenos modelov iz CAD z grafičnimi standardi z uporabo računalniških grafičnih standardov. 

Simulacije v navideznem okolju.

Integriran razvoj virtualnega izdelka.


	
	Virtual prototypes (definitions, properties).

Virtual environment (VRML and X3D).

Creation of models and environment.

Transfer of CAD models into virtual environment with computer graphics standards.

Simulations in virtual environment.

Integrated development of virtual product.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D.BrutzmanL. Daly, X3D extensible 3D graphics for Web authors, Morgan Kaufman Series in comouter graphics, 2010

S. Diehl: Distribuited virtual worlds, Springer, 2001

X3D, Web3DConsortium, open standards for real-time 3D comunication, www.web3d.org


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	podati poglobljeno znanje s področja postopkov, funkcionalne uporabe in modeliranja virtualnih prototipov izdelkov,

spoznavanje možnosti in namena virtualnih prototipov v procesu razvoja izdelka,

sposobnost izvedbe virtualnih prototipov lokalno ali preko spleta s pomočjo standardnih orodij ali namenskega HW in SW,

sposobnost obvladovanja standardnih razvojnih metod, postopkov in procesov, 

sposobnost uporabe pridobljenega teoretičnega znanja v praksi.
	
	provide detailed knowledge of procedures , functional use and modeling of virtual prototypes of products

learn about opportunities and purpose of virtual prototyping in the product development process,

implementing virtual prototypes on PC or using Web  using standard tools or a dedicated HW and SW ,

ability to handle standard development methods , procedures and processes ,

ability to use theoretical knowledge in practice .



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· utrdi predhodno pridobljena znanja in jih aplicira na realnih problemih,

· pozna in razume aktivnosti in orodja razvojnega inženirja,

· razume vlogo, možnosti in zanesljivost virtualnega, 

· izdela primer virtualnega prototipa v enostavnem okolju.
	
	Knowledge and Understanding:
· consolidate previous knowledge , and applied to real problems

· recognise and understands the activities and tools of development engineering 

· understands the role, potential and reliability of virtual engineering,

· elaborate example of a virtual prototype in a simple environment.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:
· kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Frontalna predavanja.

Računalniške vaje.

Izdelava seminarske naloge.
	
	Frontal lectures.

Tutorials.

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· seminarska naloga,

· poročilo z vaj

· teoretični del izpita pisni/ustni/kviz
	50

20

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· seminar (project) work,

· tutorials report 

· theoretical examination writen/oral/quiz


	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	JEZERNIK, Anton, GOLOB, Borut, HREN, Gorazd. Conventional CAD/CAM and virtual engineering for design and manufacturing. V: MARJANOVIĆ, Dorian (ur.). Proceedings of the 6th International Design Conference DESIGN 2000, Cavtat, Dubrovnik, Croatia, May 23-26, 2000. Zagreb: Centre of Technology Transfer: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture; Zürich: Workshop Design-Konstruktion, 2000, str. 797-804. [COBISS.SI-ID5371670] 

HREN, Gorazd, GOLOB, Borut, JEZERNIK, Anton. Visualisation and optimisation of motorhome prototypes using virtual environment techniques. V: MASTORAKIS, Nikos (ur.). Proceedings of the 5th WSES International Conference on Circuits, Systems, Communications and Computers (CSCC 2001) [and]Proceedings of the 3rd WSES International Conference on Mathematics and Computers in Physics (MCP 2001) [and] Proceedings of the 3rd WSES International Conference on Mathematics and Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001) : Rethymno, Greece, July 8-15, 2001. [S.l.]: WSES: IEEE, 2001, [5] str. [COBISS.SI-ID 6430230] 

JEZERNIK, Anton, HREN, Gorazd, GOLOB, Borut. Assembly configuration and appearance changes in VRLM environment. V: MARJANOVIĆ, Dorian (ur.). Proceedings of the 7th International Design Conference DESIGN 2002, Cavtat, Dubrovnik, Croatia, May 14-17, 2002. Zagreb: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture; Glasgow: The Design Society, cop. 2002, str. 503-508. [COBISS.SI-ID 7112982] 

HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton. Računalniške tehnologije za podporo konstruiranju : CAx in PxM : zbrano gradivo. Maribor: Fakulteta za strojništvo, 2005. 120 str., ilustr. ISBN 86-435-0704-0. http://lates.fs.uni-mb.si/gradivo. [COBISS.SI-ID 54832385] 

HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton, LUKŠIČ, Stanislav, PREDIN, Andrej. Integration framework to support cooperation in product development process. Strojniški vestnik, ISSN 0039-2480, 2009, vol. 55, no. 4, str. 254-261, ilustr.http://www.sv-jme.eu/scripts/download.php?file=/data/upload/2009/SV-4-09/6_hren_zl_p254_261.pdf. [COBISS.SI-ID 1024004700]




	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TLAČNE POSODE V ENERGETIKI

	Course title:
	PRESSURE VESSELS IN ENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 2. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	32
	5
	5
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1.Filozofija konstruiranja

2.Materiali za tlačne posode

3.Napetosno-deformacijska teorija zloma 

4. Poškodbe tlačnih posod

5. Utrujenostna analiza

6. Osnovne formule posod

7. Konstruiranje prirobnic

8. Protipotresno konstruiranje tlačnih posod

9. Konstruiranje lupin tlačnih posod

10. Varjenje tlačnih posod

11. Prevoz tlačnih posod

12. Preizkušanje tlačnih posod
	
	1.Design philosophy

2.Materials for pressure vessels

3.Stress-strain failure theories

4.Failures in pressure vessels

5.Fatique analysis

6.General Vessel formulas

7.Flange design

8.Seizmic general design

9.Shell design of pressure vessels

10. Welding of pressure vessels

11.Transportation of pressure vessels

12. Testing of pressure vessels


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J.J. Proczka, K. Muralidharan: Guidelines for the pressure and efficient sizing of pressure vessels for compressed air energy storage, Energy Conversion and Management, Volume 65, January 2013, Pages 597–605.
Dennis R. Moss,Michael M. Basic; Pressure Vessel Design Manual, Elsevier Inc., London, 2013.

Philippe Rohart, Stéphane Panier: A Review of State-of-the-Art Methods for Pressure Vessels Design Against Progressive Deformation ,Senlis Cedex F 60304, France
1Corresponding author.

Contributed by the Pressure Vessel and Piping Division of ASME for publication in the JOURNAL OF PRESSURE VESSEL TECHNOLOGY. Manuscript received September 17, 2013; final manuscript received November 4, 2014; published online February 24, 2015. Assoc. Editor: Allen C. Smith.

J. Pressure Vessel Technol       137(5), 051202 (Oct 01, 2015) (9 pages)

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· spoznajo konstruiranje tlačnih posod, pomen in obvezne varnostne mehanizme

· spoznajo in usvojijo varnostne standarde s področja tlačnih posod


	
	Students: 

· learn the design concept of pressure vessels, its meaning and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in the field of pressure vessels

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· znanje o teoretičnih osnovah tlačnih posod.

· znanje o projektiranju  tlačnih posod.

	
	Knowledge and understanding:

· knowledge on fundamental theoretical basis of pressure vessels.

· knowledge on pressure vessels  construction design.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Usposobljenost za reševanje praktičnih problemov na področju konstruiranja tlačnih posod.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Ability of solving practical problems in the field of construction of pressure vessels.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri seminarskih in laboratorijskih vajah.

Izdelava seminarske naloge.
	
	Lectures.

Coursework.

Practical work at seminar and laboratory work. 

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):

· pisni izpit

· seminarska naloga

· ustni izpit
	30

20

50
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· seminar work

· oral examination 

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1.PRAUNSEIS, Zdravko, MLAKAR, Marko, ŠIŠKO NOVAK, Sonja. Determination of local brittle zones at the crack front in the HAZ of welded joint = Določitev krhkih področij na fronti razpoke v TVP zvarnega spoja. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2015, vol. 8, iss. 4, str. 11-22, ilustr. [COBISS.SI-ID 1024224348]

2. PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture toughness of heterogeneous energy components = Lomna žilavost heterogenih energetskih komponent. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], aug. 2012, vol. 5, iss. 3, str. 39-45, ilustr. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_3_-_avgust_-_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024110684]

3. PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon. Global testing of under-matched joints = Globalno preizkušanje nizkotrdnostnih spojev. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 11-18, ilustr. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024117852]


1

