FAKULTETA ZA ENERGETIKO UNIVERZE V MARIBORU
Študijski program 1. stopnje Energetika (VS)
Učni načrti učnih enot

januar,2017

	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MATEMATIČNE METODE I

	Course title:
	MATHEMATICAL METHODS I

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	1.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	1.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	42
	
	30
	
	
	108
	
	6

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JANEZ USENIK

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Množice, številske množice. Kratka ponovitev snovi iz srednje šole. Primeri. 

Matrična algebra: matrike, računanje z matrikami, inverzna matrika, matrične enačbe, determinante,  računanje inverzne matrike, sistemi linearnih enačb.

Vektorska algebra: vektorji, seštevanje in odštevanje vektorjev, množenje vektorja s skalarjem, skalarni produkt, vektorski produkt, linearna odvisnost.

Zaporedja in vrste: okolica, stekališče, limita, aritmetično in geometrično zaporedje, vrste, geometrijska vrsta.

Funkcije ene spremenljivke: osnovni pojmi, zveznost funkcije, limita funkcije, lastnosti zveznih funkcij,  pregled elementarnih funkcij, načrtovanje funkcij. Primeri 

Diferencialni račun: odvod funkcije, geometrični pomen odvoda, pravila za odvajanje, odvodi elementarnih funkcij, diferencial, višji odvodi, uporaba odvoda: ekstremi, prevoji. Primeri.

Nedoločeni integral: definicija, pravila za integriranje. Primeri.

Določeni integral: definicija določenega integrala, geometrijski pomen in lastnosti, računanje, uporaba in primeri. 
	
	Sets, numerical sets. Examples.

Matrix algebra: matrixes, the calculus, the

inversion matrix, equations with matrices,

determinants, the calculus of determinants, the

inversion matrix, systems of linear equations.

Vectorial algebra: the addition and subtraction

of vectors, the multiplication of the vector by

the scalar, the scalar and vector product,

vector space, linear dependence.

Sequencess, series, convergence, limes,

arithmetical sequence, harmonic series,

Functions, basic items, continuity of a function,

limit of a function, elementary functions.

Graphs. Examples.

Differential calculus, derivation, rules, derivation

of elementary functions.

Extrems, stationary points.

Examples.

Indefinite Integral, integration rules, examples.

Definite integral, examples in use.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Usenik, J.: Matematične metode I, UM FE, 2009, ISBN 978-961-6800-01-3 COBISS.SI-ID: 63496193

Repnik, M.: Matematične metode I, vaje, UM FE, 2010.

Jamnik J.: Matematika, Ljubljana, Društvo matematikov,  fizikov in astronomov, Ljubljana, 1990 ISBN 961-212-034-X, COBISS.SI-ID 43443968.

Vidav, I.: Višja matematika I, Ljubljana: Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije, 1994 ISBN: 961-212-031-5 COBISS.SI-ID:40515072.

Usenik, J.: Matematične metode v prometu, UL FPP, 1998, ISBN 961-6044-31-1 COBISS.SI-ID: 75814400

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· spoznajo in osvojijo osnove pojme matematične analize

· se naučijo oceniti velikostni red rezultata, 

· se naučijo natančnosti izražanja, pisanja in razmišljanja

· se usposobijo uporabljati teoretično znanje v konkretenih primerih
	
	Students:

· learn basic concepts of mathematical analyses
· learn to evaluate order of result
· learn accuracies of expressing, writings and thinkings
· ability to use gained theory and knowledge in specific problems

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Predvideni študijski rezultati študenta se kažejo v pridobivanju naslednjih kompetenc: 

· sposobnost obvladanja standardnih metod in postopkov matematične analize

· sposobnost uporabe pridobljenega teoretičnega znanja v praksi

· avtonomnost v svojem strokovnem delu

	
	Knowledge and understanding:

· ability of restraining of standard procedures and procedures of mathematical analysis
· ability to use theoretical knowledge in practice

· independence in professional work and obligation to professional ethics

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Avditorna predavanja.


Praktično delo.

Seminarske vaje.
	
	Lectures.

Practical work at tutorials.

Seminars.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· domača naloga
	80

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	USENIK, Janez. Matematične metode I. 1. izd. Krško: Fakulteta za energetiko, 2009. 321 str., ilustr. ISBN 978-961-6800-01-3. [COBISS.SI-ID63496193]

 
USENIK, Janez. Poslovna matematika in statistika. 1. izd. Novo mesto: Biro 4D, 2012. ISBN 978-961-90135-3-3. [COBISS.SI-ID 262721280] 

USENIK, Janez. Mathematical model of the power supply system control. Journal of energy technology, Aug. 2009, vol. 2, iss. 3, str. 29-46.http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/e-jet-2-3-august2009.pdf. [COBISS.SI-ID 1024008028] 

USENIK, Janez. Fuzzy dynamic linear programming in energy supply planning = Mehko dinamično linearno programiranje pri načrtovanju energetske oskrbe.Journal of energy technology, Oct. 2011, vol. 4, iss. 4, str. 45-62. [COBISS.SI-ID 1024074588] 

VIZINGER, Tea, USENIK, Janez. Energy efficiency of fuzzy approach in controlling traffic signalization = Energetska učinkovitost mehkega pristopa pri upravljanju prometne signalizacije. Journal of energy technology, Feb. 2010, vol. 3, iss. 1, str. 49-74. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_3-1-final.pdf. [COBISS.SI-ID 1024025180] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE FIZIKE

	Course title:
	FUNDAMENTALS OF PHYSICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	1.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	1.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27


	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MARKO MARHL

	

	Jeziki / Languages:
	      Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Delo in energija

 Izrek o kinetični energiji.

 Potencialna in prožnostna energija. Moč.

 Rotacijska kinetična energija.

 Nedušeno, dušeno in vsiljeno harmonično nihanje.

 Nedušeno harmonično valovanje. Odboj in  

 interferenca valovanja, Stoječe valovanje.

 Temperatura in toplota ter I zakon termodinamike.

 Osnove kinetične teorije idealnega plina.

 Fazne pretvorbe realnih plinov. 

 Električni naboj, električno polje, električni  

 potencial.

 Električni tok in upornost. Premikalni tok.

 Magnetno polje električnega toka.

 Faradayev zakon indukcije.

 Maxwellove enačbe v integralski obliki.

  Elektromagnetno valovanje

  Svetloba in osnovni zakoni geometrijske optike.

  Izvori koherentne svetlobe-laserji, LED.  
	
	Work and energy

Kinetic energy theorem

Potential energy: gravitational, of elastic force. Power. Rotational kinetic energy.

Harmonic, damped and forced oscillations.

Wave propagation. Reflection and interference of waves. Standing waves.

Temperature and heath, The I law od termidynamics

Kinetic theory of the ideal gas.

Phase transformations of real gases.

Electric charge, electric field, electric potential.

Electric current and resistance. Displacement current.

Magnetic field of electric currents.

Farasay`s law of induction.

Maxwell equations in the integral form.

Electromagnetic waves.

Light and the basic laws of geometrical optics.

Sources of coherent light: lasers, LED`s, etc.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Izbrana poglavja iz:

R. Kladnik, Osnove fizike I in II

R. Serway, Physics for Scientists & Engineers, Saunders College Publishing.

L. A. Bloomfield, How things work, The Physics of everyday life, John Willey&Sons, New York

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev in razumevanje osnovnih fizikalnih pojavov na katerih so osnovani pomembni izvori energije, njihovih pojavnih oblik in pretvorb ter nekaterih vidikov prektične uporabe za  bivanje in telekomunikacije.
	
	To get aquanted and to gain understanding of the basic laws of physics that lead to the important energy sources and their transformations in addition of brief description of their use for some practical purposes and telecomunications.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· študent razume in zna pojasniti osnovne fizikalne koncepte z obravnavanih področij

· zna postaviti in ovrednotiti enostaven fizikalni model

· po pisnih navodilih opravi eksperiment, izmeri in izračuna zahtevane fizikalne količine, oceni natančnost rezultatov


	
	Knowledge and understanding:

· student understands and can explain basic physical concepts in the respective fields

· student can build and evaluate a simple physical model

· student can perform an experiment using written instructions, measure and calculate the required physical quantities, estimate the uncertainty of the results

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· kvantitativni pristop k tehničnim problemom

· interpretacija podatkov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

- quantitative approach to technical problems

- interpretation of data 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja in seminarske vaje.
	
	Lectures and seminars.



	Načini ocenjevanja: 
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Individualne naloge, 

· pisni in

· ustni del izpita.
	30

30

40


	Type (examination, oral, coursework, project):

· Take home tests, 

· written and 

· oral exam.

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŽAGAR, Tomaž, BURŠIČ, Aleš, ŠPILER, Jože, KIM, D., CHIGUER, M., DAVID, Gilles, GILLET, Philippe. Recycling as an option of used nuclear fuel management strategy. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], 2011, vol. 241, issue 4, str. 1238-1242, doi: 10.1016/j.nucengdes.2010.04.007. [COBISS.SI-ID 24389927] tipologija 1.08 -> 1.01 

ŽAGAR, Tomaž, BERGANT, Robert, FÜRST, Samo. Nuclear renaissance as a viable solution for reducing greenhouse gases - the environmental impact of different energy technologies. Journal of energy technology, Aug. 2009, vol. 2, iss. 3, str. 11-28. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/e-jet-2-3-august2009.pdf. [COBISS.SI-ID 1024007772] 

ŽAGAR, Tomaž, MAGILL, Joseph. Slow breeding and transmutation process in low flux reactor. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 7-20. [COBISS.SI-ID 23279143] 

NOVŠAK, Martin, ŠPILER, Jože, BERGANT, Robert, ŽAGAR, Tomaž. New nuclear power plant in Slovenia. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 59-72. [COBISS.SI-ID 23279655] 

ŽAGAR, Tomaž, RAVNIK, Matjaž. Positive temperature reactivity coefficient of a TRIGA reactor at room temperature. Kerntechnik (1987), 2005, vol.70, str. 223-229. [COBISS.SI-ID 19262759] 

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph, KELLETT, Mark. Laser-generated nanosecond pulsed neutron sources : scaling from VULCAN to table-top. New journal of physics. [Online ed.], 2005, vol. 7, str. 253-265. [COBISS.SI-ID 19553831] 

ŽAGAR, Tomaž, BOŽIČ, Matjaž, RAVNIK, Matjaž. Long-lived activation products in TRIGA Mark II research reactor concrete shield : calculation and experiment. J. nucl. mater.. [Print ed.], 2004, vol. 335, str. 379-386. [COBISS.SI-ID 18700071]

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph. Pulsed neutron sources with tabletop laser-accelerated protons. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, str. 109-127. [COBISS.SI-ID 20118311] 

MAGILL, Joseph, GALY, J., ŽAGAR, Tomaž. Laser transmutation of nuclear materials. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, 2006, str. 131-146. [COBISS.SI-ID 20392231]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	GRADNIKI V ENERGETIKI

	Course title:
	MATERIALS IN ENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	1.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	1.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	          32


	
	10
	
	
	          78


	
	        4



	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene,

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Predavanja:

Obravnavani  so kovinski in nekovinski materiali, ki se najpogosteje uporabljajo v gradnji energetskih sistemov. Podane so osnove notranje zgradbe materialov in namenska uporaba materialov glede na njihovo mikrostrukturo in mehanske lastnosti. Preizkušanje materialov z osnovnimi mehanskimi preizkusi. Določitev mehanskega obnašanja materialov pri različnih obremenitvah (statičnih in dinamičnih) in ekstremnih temperaturah (nizkih in visokih) obratovanja. Osnove spajanja materijalov in standardno označevanje materijalov ter njihova uporaba v konstrukcijski praksi.
Podane so osnove konstruiranja procesne opreme. Predstavljeni so moderni postopki spajanja materialov in kompozitov s posebnim ozirom na reševanje problematike spajanja jekel: ogljičnih nelegiranih jekel, konstrukcijskih nelegiranih ogljikovih jekel, finozrnatih - mikrolegiranih, termomehansko obdelanih in poboljšanih konstrukcijskih jekel za obratovanje pri nizkih temperaturah, nizko legiranih poboljšanih jekel za strojegradnjo,  jekel odpornim proti povišanim temperaturam za procesno opremo (parne kotle, turbine, tlačne posode in komore, itd..), nerjavna, kislinsko odporna in visokokorozijsko odporna in ognjeodporna jekla. 

Konstruiranje tlačnih posod in elementov za cevni transport (preračun cevovodov, cevi, oprema cevovodov in postrojenj, itd.), gonil in prenosnikov.

Eksperimentalno preizkušanje materialov s pomočjo lomne mehanike. 

Neporušne metode odkrivanja napak v materialih in spojih, ki se pojavijo tekom obratovanja in ukrepi za njihovo varno obratovanje.

Vaje:

Določevanje mehanskega obnašanja homogenih in heterogenih materialov pri obratovanju in njihova uporaba pri konstruiranju procesne opreme
Konstruiranje tlačne posode z mešalnikom
	
	Lectures:

Metal and non-metal materials are treated, which are often used for construction of energy systems. Basic features of internal structures of materials and proper application of materials in regard to their microstructure and mechanical properties are presented. Testing of materials with using basic mechanical tests. Mechanical behaviour determination of materials at different loadings (statics or dynamics) and extreme temperature (low or high) operation. Basic features of jointed materials and standard marked materials and their application at the design practical work. 
Basic features of process equipment design are treated. The modern joined material and composite processes are presented in regard about solution problems of joined steels: low alloy carbon  steels, carbon steels, fine grained microalloyed steels, TMT steels and Q&T steels Off Shore structures steels for operation at extremely low temperatures, low alloyed Q&T steels, high temperature resistance steels for process equipment (steam boilers, turbines, pressure vessels, chambers, etc..), stainless steels, austenitic (inox), acid resistance and high corrosion resistance and temperature resistance steels. 

Presure vessels design and parts for pipeline transport (calculation of pipelines, pipes, pipelines equipment and devices, etc..), driving gears and machine belts.

Fracture mechanics experimental testing of materials.

Nondestructive method of detecting defects at materials and joints which appears during loading operation and preventive measure for their safe operation.

Tutorial and seminar work:

Mechanical behaviour determination of homogeneous and heterogeneous materials at operation and their application at process equipment design.
Design of pressure vessels with mixer


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	S.Allen, E.L. Thomas: The structure of Materials, John Willey&Sons, Inc, 1999

Metalurški priročnik, Tehniška založba Slovenije, Ljubljana 1972
D. Zupančič: Označevanje materialov, Fakulteta za strojništvo,Ljubljana 1998

K. Easterling: Introduction to the Physical Metallurgy of Welding, Butterworths, London etc.,1983

G.A. Webster: High Temperature Component Life Assessment, Chapman&Hall, London, 1994

N. E. Dowling: Mechanical Behaviour of Materials, 2003.
B. Kraut: Strojniški priročnik, Tehniška založba, Ljubljana 2002. 

J. E. Shigley, C. R. Mishke: Mechanical Engineering Design, 2004.

ASTM Standards: Steel-Structural, Reinforcing, Pressure Vessel, Railway, Vol. 01.04, 2005.

API 579, Fitness–for-service, The Equity Engineering Group, Inc., Cleveland, Ohio, 2005.

BS 7910, Guide on methods for assessing the acceptability of flaws in fusion welded structures, British Standard, TWI-Abingtonhall 1999.

Z. Praunseis.: Gradniki v energetiki, Univerzitetni učbenik, Univerza v Mariboru, 2011

	Cilji in kompetence:


	
	Objectives and competences:

	· podati osnovno znanje o mehanskem obnašanju materialov glede na obratovalne pogoje konstrukcije

· podati osnove spajanja materialov, ki so uporabljene za konstruiranje opreme

· pridobiti praktična znanja, ki so potrebna za konstruiranje procesne opreme

· podati osnovno znanje o konstruiranju komponent in  tehniški specifikaciji za konstruiranje naprav v procesni opremi

· uporabiti klasične analitične metode za izrazito zmanjšanje verjetnosti odpovedi ali ustavitve obratovanja

· pridobiti praktična znanja, ki so potrebna za konstruiranje opreme

· določiti dejanske mehanske lastnosti materialov 

· ocenitev napak v materialih
	· 
	· to provide the basic knowledge about mechanical behaviour of materials in regard to the operation condition of construction. 

· to provide the basic knowledge of joined materials which are  used for equipment design.

· to provide necessary practical application for process equipment design

· to provide the basic knowledge about components design and technical specification of process equipment devices design. 

· to apply classical analysis methods for drastically reduced the likelihood of equipment failure and plant downtime

· practical application of process equipment design 

· to determine the real mechanical properties of materials

· defects estimation of materials

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· spoznavanje osnov o namenski uporabi materialov za konstruiranje energetskih sistemov 

· spoznavanje osnovnih postopkov spajanja materialov za  konstruiranje nestandardnih energetskih komponent in elementov 

· razumevanje osnovnih značilnosti procesne opreme in pogojev obratovanja 
	
	Knowledge and understanding:

· basic knowledge about selection and application of materials for process equipment

· introduction of basic rules and standards for dimensioning of standard and nonstandard structure’s parts and elements

· understanding of features and operation coditions of process equipment

· detecting of defects at materials and joints



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Uporaba standardov in tehniškega znanja za projektiranje energetskih komponent in elementov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Combined use of different standards, technical knowledge for dimensioning and software for design of process equipment.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Frontalna predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri laboratorijskih in računalniških vajah.

Izdelava seminarske naloge


	
	Frontal lectures.

Coursework.

Practical work at laboratory and computer exercises.

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· domače naloge

· seminarska naloga

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja izvedbe konstrukcijskega elementa v napravah procesne opreme 

· teoretični del pisnega izpita v obliki dopolnjevanja dokumentacije in preračunov za procesno opremo
	30

20

25

25
	Type (examination, oral, coursework, project):
· completed coursework

· completed seminar (project) work

· written examination in the form of practical solution for structural parts of process equipment 
· theoretical examination in the form of completing technical documentation and calculations of process equipment components

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij. Gradniki v energetiki. Krško: Fakulteta za energetiko, Univerzitetni učbenik z recenzijo,2012. XII, 174 str., graf. prikazi. ISBN 978-961-6800-09-9. [COBISS.SI-ID 70057473]

PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture evaluation of energy components with local brittle zones = Vrednotenje loma v energetskih komponentah z lokalnimi krhkimi področji. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 51-60. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133212] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460], [JCR] 

PRAUNSEIS, Zdravko. Numerical evaluation of the crack-driving force in heterogeneous regions = Numerična določitev sile razvoja razpoke v heterogenih področjih. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 51-58. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024118364
AVSEC, Jurij, PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Milan. Nonlinear vibrational analysis of diesel valve gear. J. Vibroeng. (Vilnius), Dec. 2011, vol. 13, iss. 4, str. 646-653. http://www.jve.lt/Vibro/JVE-2011-13-4/JVE-2011-13-4-676-Avsec2.pdf.pdf. [COBISS.SI-ID 1024082780], [JCR, WoS do 18. 4. 2012: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 11. 11. 2012: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MERILNA TEHNIKA V ENERGETIKI

	Course title:
	MEASURING TECHNICS IN ENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	1.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	1.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	45
	
	
	108
	
	6

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	45
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene 

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene 

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· merske enot in sitem SI

· merilne karakteristike (statične in dinamične karakteristike, merilna negotovost, standardi)

· meritve napetosti in tokov

· meritve prevodnosti/uporonosti

· meritve kapacitvnosti in induktivnosti

· meritve električnih in magnetnih polij

· meritve permeabilnosti, histereze in dielektrične konstante

· meritve električne moči in cos fi

· meritve fazne razlike

· meritve neelektričnih veličin

· meritve časa in frekvence

· spektralna analiza

· meritve popačenja 

· merilni ojačevalniki

· analogno digitalna in digitalno analogna pretvorba 

· reference in etaloni

· virtualna instrumentacija in LabView
	
	· measurement units and system SI

· measurement characteristics (static and dynamic characteristics, measurement uncertainty, standards)

· voltage and current measurements

· measurements of resistance/conductance

· measurements of magnetic fields

· measurement of permeability, hystersis and dielectric constants

· measurements of electrical power and cos fi

· measurements of phase difference

· measurements of non-electrical quantities

· measurements of time and frequency

· spectrum analysis

· measurements of distortions

· measurement amplifiers

· analog to digital and digital to analog conversion

· references and etalons

· virtual instrumentation and LabView



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	P.F. Dunn, Measurement and Data Analysis for Engineering and Science, CRC Press, 2010.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Spoznavanje osnov meritev fizikalnih veličin in instrumentacije.
	
	Obtaining basic knowledge about the measurements of physical quantities and instrumentation.


	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Razumevanje in osvojitev osnov merjenja fizikalnih veličin.
	
	Knowledge and understanding:

Understanding and acquiring fundamentals of measurements of physical quantities.


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, podprta s praktičnimi demonstracijami in eksperimenti.

Vodene laboratorijske vaje.

Samostojno praktično delo.

	
	Lectures supported  with practical demonstrators and experiments.

Guided laboratory work.

Independent practical work.


	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· zagovor vaj

· projekt

	50 

25 

25 
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· lab work defense

· project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ELEKTROTEHNIKA

	Course title:
	ELECTRICAL ENGINEERING

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	1.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	1.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	          42
	
	30
	
	
	108
	
	6

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MIRALEM HADŽISELIMOVIČ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene 

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 


	
	Content (Syllabus outline):

	· Uvod

· Stacionarno električno polje

· Elektrostatično polje, električna poljska jakost, računanje el. Poljske jakosti. Definicija potenciala in napetosti-metoda zrcaljenja. Električno poje v dielektrikih. Kapacitivnost, analiza vezij s kapacitivnostmi, energija elektrostat. Polja.

· El. Polje enakomerno gibajočih se elektrin. Linearna vezja-pasivni in aktivni elementi, Kirchhoffova zakona; Theveninov, Northonov teorem

· Magnetno polje enakomerno gibajočih se elektrin.

Magnetna poljska jakost; (Amperov zakon), Biot-Savartov zakon..

· Magnetni pretok in Maxwellova 4. en. Magnetno polje v magnetnih materialih. Analiza magnetnih krogov.

· Časovno spremenljiva polja: induktivnost, lastna induktivnost; energija mag. polja

· Izmenične (sinusne) veličine v realnem in kompleksnem prostoru

· Resonanca, kompenzacija, realni elementi, transformator

· Polifazni sistemi, moč v trifaznih sistemih, vrtilnomagnetno polje

· Transientni pojavi
	
	· Introduction.

· Electric field of stationary charges 

· Electrostatic field, electric field strength.. Calculations of the electrostatic field. Definition of electric potential and voltage. Reflection method. Electrostatic field in dielectric materials transition. Capacitance, analysis of circuits with capacitors. Electrostatic field energy.

· Electric field of evenly moving charges.

Linear circuit analysis: passive and active elements of electric circuits, Kirchhoff’s first and second laws; theorems: Thevenin’s and Norton’s.

· Magnetic field of evenly moving charges.

        Magnetic field strength, (Ampere's law) Biot-Savart's  law. Magnetic flux and Maxwell’s 4 equation in integral form. Mag. field in mag. materials; analysis of magnetic circuits. 

· Self  inductance and mutual inductance. Magnetic field energy

· Sinusoidal quantities in real and komplex space

· Resonance phenomena, compensation, real elemenths, transformer

· Poly-phase systems, power in three-phase circuits, rotational magnetic field

· Transient phenomena


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	I. Tičar,T. Zorič: Introduction to Electrical Engineering I, II, III (in Slovene).

V. Krajnc: Introduction to Electrical Engineering – exercises (in Slovene).

N. Keršič: Introduction to Electrical Engineering I, II (in Slovene).

P. Kokelj: Problems from the introduction to Electrical Engineering I, II (in Slovene).



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Osnovno znanje elektromagnetike.


	
	Basic knowledge of Electomagnetics.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· sposobnost uporabe pridobljenega teoretičnega znanja v praksi

· avtonomnost v svojem strokovnem delu in zavezanost profesionalni etiki
	
	Knowledge and understanding:

· ability to use theoretical knowledge in practice

· independence in professional work and obligation to professional ethics

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.


	
	Lectures.

Seminar exercises.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustnI izpit
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Bojan, ZAGRADIŠNIK, Ivan. Winding type influence on efficiency of an induction motor. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 61-64. [COBISS.SI-ID 14870038]

HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, GORIČAN, Viktor, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan. Magnetic field analysis in slotless PM linear motor model : comparison of calculated and measured results. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 65-69. [COBISS.SI-ID 14869782]

ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Direct comparison of induction motor and line-start IPM synchronous motor characteristics for semi-hermetic compressor drives. IEEE transactions on industry applications, 2012, vol. 48, no 6, str. 2310-2321.  http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6352909, doi: 10.1109/TIA.2012.2227094. [COBISS.SI-ID 72594433]

MLAKAR, Matej, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ŠTUMBERGER, Bojan, ZAGRADIŠNIK, Ivan. Determination of equivalent circuit parameter for three-phase induction motors : procedure in accordance with the IEC 60034-28 standard = Določitev parametrov nadomestnega vezja trifaznega asinhronskega motorja po standardu IEC 60034-28. Journal of energy technology, May 2011, vol. 4, iss. 2, str. 55-72.  http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_4_-_issue_2_-_maj_2011_-_za_internet_2.pdf. [COBISS.SI-ID 15456278]

ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine. Determination of the adequate split ratio for high-efficiency permanent magnet synchronous motors with surface mounted magnets and concentrated non-overlapping windings. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 187-189. [COBISS.SI-ID 14870550]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	GRAFIČNA KOMUNIKACIJA ZA INŽENIRJE

	Course title:
	GRAPHICS COMMUNICATIONS FOR ENGINEERS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	1.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	1.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	
	10
	
	
	50
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	GORAZD HREN

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni predpogojev za opravljanje študijskih obveznosti.
	
	No especial prerequisites.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Predavanja:

Uvod v grafično komunikacijo in vloga tehniške dokumentacije v procesu inženiringa. Osnove tehniške dokumentacije. Skiciranje, 3D modeliranje z računalnikom in pomen CAD v dandanašnjem procesu kreiranja dokumentacije. 

Osnove CAD in vizualizacija. Pravila in standardi za kreiranje dokumentacije. Kreiranje 2D dokumentacije. 

Tehnične risbe, pogledi, projekcije, prerezi, kotiranje in tolerance, branje in kreiranje delovnih načrtov z uporabo ISO standardov. 

Vaje:

Keriranje CAD modelov in 2D tehniške dokumentacije.
	
	Lectures:

Introduction to graphics communications and the role of technical documentation in engineering process. Sketching, 3D modeling with CAD systems and the role of CAD in todays documentation preparation. 

Basics of CAD presenation and vizualisation. The roles and standards for documentatiuon preparation. 

Technical Drawings, views, projections, sections, dimensioning and tolerancing, reading and constructing working drawings using ISO standards.

Tutorials and seminar:

Constructing CAD models and 2D technical drawing.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Prebil I.: Tehniška dokumentacija, Tehniška založba, Ljubljana 1995

Glodež S.: Tehnično risanje, Tehniška založba Slovenije, 2005

Bartoline G.R.: Introduction to graphics communications for engineers, 4ed., McGraw-Hill, 2008

Giesecke F.E., et.al.: Modern Graphics Communications, 4ed, Prentice Hall, 2009

SIST ISO EN Standards.

Priročniki za CAD, svetovni splet



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· podati osnovno znanje o tehniškem risanju, sestavni risbi in tehniški dokumentaciji,

· prikazati praktično uporabo pridobljenih znanj na tehničnih elementih,

· pridobiti osnovno tehniko dojemanja prostorske oblike predmeta, 

· razviti sposobnost prostorskega modeliranja z računalniškimi programi.

	
	· to provide the base knowledge about technical drawing, assembly and technical specification,

· practical application of drawing knowledge on technical elements,

· to provide necessary knowledge about 3 dimensional presentations of bodies,

· to develop the knowledge about 3D modelling using comercial software.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· spoznavanje osnov tehniškega izražanja s skico, risbo in računalniškim modelom

· osnove tehniškega modeliranja in predstave predmetov

	
	Knowledge and understanding:

· of basic technical expression by using sketch, drawing and computer model,

· the fundaments of technical modeling and visualization of objects.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· kombinirana uporaba standardov, tehniškega izražanja in računalniških programov za modeliranje in oblikovanje.

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· combined use of different standards for  technical drawing and software for drawing and modeling.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· frontalna predavanja

· domače naloge,

· praktično delo z CAD sistemom

· izdelava seminarske naloge

	
	· frontal lectures,

· coursework,

· practical work with CAD system,

· seminar work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· domače naloge

      (pogoj za pristop k izpitu)

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja predstavitve predmeta in delavniške risbe 

· teoretični del izpita  - vprašalnik
	30

40

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed coursework

(required before examination)

· written examination in the form of visualization of objects and technical drawing

· theoretical examination (questionare)

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, ŽAGAR, Ivan. CAD mechanism simulations via web environments = Simulacije mehanizmov CAD sistemov na spletu. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 37-49. 

HREN, Gorazd. Web-based environment for mechanism simulation integrated with CAD system. Eng. comput., 2010, vol. 26, no. 2, str. 137-148 JCR

HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68

HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton. A framework for collaborative product review. Int. j. adv. manuf. technol., June 2009, vol. 42, no 7/8, str. 822-830, JCR


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MATEMATIČNE METODE II


	Course title:
	MATHEMATICAL METHODS II

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	2.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	2.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	42
	
	30
	
	
	108
	
	6

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JANEZ USENIK

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Diferencialne enačbe: osnovni pojmi, diferencialne enačbe prvega reda, diferencialna enačba z ločljivima spremenljivkama, linearna diferencialna enačba prvega reda, diferencialne enačbe drugega reda, linearna diferencialna enačba drugega reda, primeri.
Funkcije več spremenljivk

Parcialni odvodi, vezani ekstremi
Ravnine in premice v prostoru.

Vektorska analiza, skalarno polje, vektorsko polje, gradient, divergenca,  rotor.

Verjetnostni račun: Osnove verjetnostnega računa, definicija verjetnosti, lastnosti verjetnosti, pogojna verjetnost, relejni poskusi, popolna verjetnost, Bayesova formula. Zaporedja neodvisnih dogodkov. Slučajne spremenljivke.
	
	Differential equations.

Linear DE, (non)homogemeous DE, ordinary DE.

Examples.

Functions with more variables, partial derivation, extremes.

Vector analysis, Scalar field, vector field, divergence, gradient, curl.

Probability calculus: bases of the probability

calculus, the definition and characteristics of

probability, conditional probability, relay

attempts, total probability, Bayes' formula, series

of independent attempts, random variables.




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Usenik, J.: Matematične metode II, UM FE, 2101, ISBN 978-961-6800-02-0 COBISS.SI-ID: 63496449

Jamnik J.: Matematika, Ljubljana, Društvo matematikov,  fizikov in astronomov, Ljubljana, 1990, ISBN. 961-212-034-X, COBISS.SI-ID 43443968.

Vidav, I.: Višja matematika I, Ljubljana: Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije, 1994 ISBN: 961-212-031-5 COBISS.SI-ID:40515072.

Vidav, I.: Višja matematika II, Ljubljana: Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije, 1994, COBISS.SI-ID: 146945.

Usenik, J.: Matematične metode v prometu, UL FPP, 1998, ISBN 961-6044-31-1 COBISS.SI-ID: 75814400

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· spoznajo in osvojijo osnovne pojme linearne algebre, osnovnih metod optimizacije in osnov verjetnostnega računa

· se naučijo oceniti velikostni red rezultata

· se naučijo natančnosti izražanja, pisanja in razmišljanja

· se usposobijo za uporabo teoretičnega znanja v konkretnih primerih
	
	Students:

· learn basic concepts of linear algebra, basic methods of optimisation and basics of probability calculus
· learn to evaluate order of result
· learn accuracies of expressing, writings and thinkings
· ability to use gained theory and knowledge in practice 



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Predvideni študijski rezultati študenta se kažejo v pridobivanju naslednjih kompetenc: 

· sposobnost uporabe pridobljenega teoretičnega znanja v praksi

· avtonomnost v svojem strokovnem delu in zavezanost profesionalni etiki

· sposobnost obvladanja standardnih metod in  postopkov

· sposobnost reševanja konkretnih delovnih problemov
	
	Knowledge and understanding:

· ability to use theoretical knowledge in practice

· independence in professional work and obligation to professional ethics
· ability of restraining of standard procedures and procedures of mathematical analysis

· ability of solving specific working problems


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Avditorna predavanja.

Praktično delo pri avditornih vajah.

Seminar.
	
	Lectures.

Practical work at tutorials.

Seminars.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· domača naloga
	80


 20
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	USENIK, Janez. Matematične metode II. 1. izd. Krško: Fakulteta za energetiko, 2010. 344 str., ilustr. ISBN 978-961-6800-02-0. [COBISS.SI-ID63496449] 

USENIK, Janez, REPNIK, Maja. System control in conditions of discrete stochastic input process = Upravljanje sistema v pogojih diskretnega slučajnostnega vhodnega procesa. Journal of energy technology, feb. 2012, vol. 5, iss. 1, str. 37-53. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_5-1.pdf. [COBISS.SI-ID 1024081500] 

USENIK, Janez. A fuzzy model of power supply system control = Mehki model upravljanja energetskega sistema. Journal of energy technology, aug. 2012, vol. 5, iss. 3, str. 23-37. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_3_-_avgust_-_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024110428] 

USENIK, Janez. Continuous dynamic linear programming approach in the transportation problem. V: ANŽEK, Mario (ur.), HERNAVS, Boštjan (ur.), KAVRAN, Zoran (ur.), MEŠE, Pavel (ur.), ŠTERN, Andrej (ur.), MARKEŽIĆ, Ivo (ur.). 19th International Symposium on Electronics in Traffic [being] ISEP 2011, March 28, 2011, Ljubljana, Slovenia. ITS - connecting transport : proceedings. Ljubljana: Electrotechnical Association of Slovenia, 2011, [4] str. [COBISS.SI-ID 1024051804] 

USENIK, Janez. Control of the logistics system using stochastic or fuzzy inputs. V: ĐUKIĆ, Goran (ur.). International Conference on Industrial Logistics, 14-16 June 2012, Zadar, Croatia. ICIL 2012 : conference proceedings. Zagreb: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture, 2012, str. 326-333. [COBISS.SI-ID 1024098396] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKA ELEKTRONIKA

	Course title:
	ENERGETIC ELECTRONICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	2.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	2.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Osnove operacijskih ojačevalnikov, definicija ojačenja idealnega in realnega operacijskega ojačevalnika. Osnovna vezja ojačevalnikov, instrumentacijski ojačevalnik in osnove filtriranja. 

Močnostni polprevodniki kot so diode, tiristorji, BJT, MOS-FET, IGBT, GTO v vezjih z ohmskim in ohmsko induktivnim bremenom. 

Omrežne vezave pretvornikov in njihov vpliv na omrežje. Definicija faktorja popačitve, faktorja premaknitve vhodnega toka in faktorja moči. Diodni usmerniki z ohmskim, induktivnim in kapacitivnim bremenom kot pretvorniška vezja z močnim vplivom na omrežje. Usmerniško in razsmerniško področje delovanja pri omrežno vodenih tiristorskih usmernikih ter štirikvadratni enosmerni motorni pogon.

Enofazna in trifazna  razsmerniška vezja. Uporaba razsmernikov v sistemih neprekinjenega napajanja in izmeničnih motornih pogonih. Modulacijske tehnike pri razsmernikih: blokovna modulacija, sinusno trikotna modulacija in vektorska modulacija.

DC-DC pretvorniki - obravnava osnovnih vezij (pretvornik navzdol, pretvornik navzgor, pretvornik navzdol-navzgor in Ćukov pretvornik) ter vezij s transformatorji kot so zaporni pretvornik in prevodni pretvornik. Statična in dinamična analiza DC-DC pretvornikov z uporabo metode povprečenja v prostoru stanj in metode iniciranega in absorbiranega toka. Modeli pretvornikov pri zveznem in nezveznem toku.
	
	Theoretical and practical background of operational amplifiers properties, basic circuits, and  filters.

Basic power semiconductor devices (diodes, SCRs, MOS-FETs, IGBTs and GTOs) in circuits with the resistive and resistive-inductive loads.

Converter-grid interaction, its current distortion, input power displacement factor and power factor. Diode rectifier with different loads (R, L and C) as a circuit with strong influence on grid. The SCR-rectifiers, recuperation processes and four-quadrant DC motor drives. 

Different basic single-phase and three-phase inverter circuits. Inverter circuits in UPS systems and AC motor drives. Modulation techniques as are block modulation (with harmonics cancellation techniques), sinusoidal regular modulation and vector modulation.

DC-DC conversion through basic circuits (buck converter, boost converter, buck-boost converter and Ćuk converter). The galvanic isolated converters as are fly-back converter and forward converter. Static and dynamic analyse of DC-DC converters by using a state space averaging method and current injected absorbed method, static characteristics of DC-DC converters, continuous and discontinuous converter models.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Priporočeni študijski viri: 

M. Milanovič: Močnostna  elektronika, FERI, Maribor, 2007.

F. Mihalič: Energetska elektronika (Zbirka rešenih vaj), FERI, Maribor, 2008.

B. Bose: Power Electronics and Motor Drives, Advances andTrends, Elsevier, 2006.

M. H. Rashid: Power Electronics Handbook, Devices, Circuits and Applications, Elsevier, 2007.

B. M.Wilamowski, J.D. Irvin: The Industrial Electronics Handbook, Fundamentals of Industrial Electronics, CRC Press, 2011.

R. Shaffer: Fundamentals of Power Electronics with MATLAB, Charles River Media, 2007.

F. L. Luo, H. Ye: Advanced DC/DC Converters, CRC Press, 2004.

N. Mohan: Power Electronics, A First Course, Wiley, 2012.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Uporaba analognih in digitalnih elektronskih komponent v regulacijah in meritvah. Podati poglobljeno znanje s področja teorije, funkcionalne uporabe, in načrtovanja naprav energetske elektronike. Prikazati praktično uporabo predhodno pridobljenih osnovnih znanj iz uporabe digitalne tehnike, informacijske elektronike pri načrtovanju kompleksnih pretvorniških struktur. Razviti sposobnosti samostojnega in kreativnega reševanja inženirskih problemov.
	
	Using of analog and digital electronics components in control theory and measurements. Students are exercising by using basic knowledge from electronics to design new circuits for industrial automation. To provide detailed knowledge of basic theory, functional use, and design of power supply systems. To demonstrate practical use of previously accumulated knowledge of digital systems, analogue electronics in order to design of complex power electronics equipments. To further develop student's capabilities of independent thinking and creative solutions of engineering problems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Samostojno načrtovanje vseh vrst polprevodniških pretvornikov kot so DC/DC pretvorniki, AC/DC pretvorniki in DC/AC pretvorniki
	
	Knowledge and understanding:

Design of DC/DC converters, AC/DC converters and DC/AC converters based on different semiconductor as are BJT, MOS-FET, IGBT SCR and GTO-SCR.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Znanje za snovanje napajalnih sistemov ter pretvorniške strukture pri električnih motornih pogonih.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge to design the semiconductor power converters in electrical motor drives. 



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Praktične vaje.
	
	Lectures.

Practical exercises.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)
· opravljena domača naloga,

· opravljene laboratorijske vaje,

· pisni izpit
	10

30

60
	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed homework,

· completed lab work,

· written examination.

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan. Analyzing the magnetic flux linkage characteristics of alternating current rotating machines by experimental method. IEEE trans. magn., Sep. 2011, vol. 47, iss. 9, str. 2283-2291, graf. prikazi, doi: 10.1109/TMAG.2011.2146266. [COBISS.SI-ID 67349761], 

ŠTUMBERGER, Gorazd, MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Bojan, DOLINAR, Drago. Experimental method for determining magnetically nonlinear characteristics of electric machines with magnetically nonlinear and anisotropic iron core, damping windings, and permanent magnets. IEEE trans. magn., Nov. 2008, vol. 44, no. 11, str. 4341-4344, doi: 10.1109/TMAG.2008.2001537. [COBISS.SI-ID 12570390
ŠTUMBERGER, Gorazd, POLAJŽER, Boštjan, ŠTUMBERGER, Bojan, TOMAN, Matej, DOLINAR, Drago. Evaluation of experimental methods for determining the magnetically nonlinear characteristics of electromagnetic devices. IEEE trans. magn., okt. 2005, vol. 41, no. 10, str. 4030-4032. [COBISS.SI-ID 9925654], 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	RAČUNALNIŠTVO 

	Course title:
	COMPUTER SCIENCE 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	2.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	2.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	
	25
	
	
	         95
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	20
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	GORAZD HREN

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· osnovni pojmi računalništva in informatike

· pregled razvoja računalnikov

· strojna oprema 

· programska oprema

· računalniška omrežja in varnost

· algoritmi in diagrami poteka

· programski jeziki in programiranje

· programska orodja

· semantika in sintaksa programskih jezikov
	
	· Basic concepts of computer science and informatics

· Review of Computer Systems History

· Hardware
· Software

· Networks and Security

· Algorithms and Flowcharts

· Programming Languages and programming

· Programming tools

· Semantics and Syntax of programming languages



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Ljubomir Kostrevc: Računalništvo in informatika, Pasadena, Ljubljana, 2002.

Larry Long, Nancy Long: Computers, Prentice Hall, 2005.

G. Michael Schneider, Judith L. Gersting: Invitation to Computer Science, 2010

Brian D. Hahn, Dan Valentine: Essential MATLAB for Engineers and Scientists, Third Edition, Elsevier 2007

Jože Petrišič :Uvod v MATLAB za inženirje, Ljubljana : Fakulteta za strojništvo, 2011

David C. Kuncicky: Matlab Programming, Pearson Prentice Hall, 2004

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Predavanja o računalništvu in informatiki so namenjena poglabljanju znanja o sestavi in uporabi računalnika in programske opreme. Namenjena so spoznavanju informacijske in komunikacijske tehnologije s ciljem, da si študentje pridobijo teoretične osnove in praktične izkušnje pri uporabi računalniških sistemov in programskih orodij. S pomočjo samostojnega programiranja se študentje seznanijo s sintakso in semantiko programskih jezikov, ki jih potrbujejo pri študiju inženiringa. 


	
	The lectures on computer science and informatics are intended for deepening the knowledge about the structure and use of computer hardware and software. Moreover, they are intended for introducing the information and communication technologies. The goal is the students gaining theoretical bases and practical experiences with the use of computers and programming tools. With the aid of independent programming, the students are introduced to syntax and semantics of programming languages needed for studij in engineering. 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· Študentje bodo po predavanjih sposobni: 

· razpoznati in razčleniti komponente računalnika in določiti vrste informacijskih sistemov

· razumeti vlogo in pomen informatike

· uporabiti multimedijske komponente v informacijskih sistemih

· demonstrirati svoje znanje za področje komunikacije človek-stroj

· delati v virtualni skupini

· urediti potrebno za varovanje podatkov na računalniku in v omrežju

· skupinskega dela v programskih okoljih


	
	Knowledge and understanding:

Students will be able to:

· distinguish and analyse computer components, as well as define different types of information systems 

· comprehend the role and meaning of informatics 

· use multimedia components in information systems 

· demonstrate their knowledge in the field of human-machine interaction 

· work in a virtual group 

· organize (arrange) that is required for computer and network data protection 

· recognize and use tools for computer-supported collaborative work



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· uporaba pridobljenega znanja o analizi, oblikovanju in ocenjevanju sistemov v realnih okoljih

· izkušnje in spretnosti delati v skupini in na daljavo


	· 
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· use of acquired knowledge about analysis, design and evaluation of information systems in real environments

· knowledge and skill to work in group



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· frontalno učenje

· e-učenje

· Praktično delo v računalniški učilnici
	
	· frontal learning

· e-learning

· Practical work in computer room

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Oddane domače naloge

(pogoj za pristop k izpitu)

· krajše napovedano preverjanje znanja

· pisni izpit

· ustni izpit ali e-kviz
	25
5

45

25
	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed course work 

      (required before examination)

· short announced quiz

· written examination

· oral examination or e-quiz

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd. Web-based environment for mechanism simulation integrated with CAD system. Eng. comput., 2010, vol. 26, no. 2, str. 137-148, JCR
HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton. A framework for collaborative product review. Int. j. adv. manuf. technol., June 2009, vol. 42, no 7/8, str. 822-830, JCR
KRIVOGRAD, Sebastian, HREN, Gorazd, ŽALIK, Borut, JEZERNIK, Anton. Hiter algoritem za poenostavljanje in obnovitev trikotniških mrež za prenos rezultatov MKE preko svetovnega spleta = A fast triangular-mesh decimation-and-undecimation algorithm for transferring FEM results via the Web. Stroj. vestn., 2003, letn. 49, št. 11, str. 524-537. JCR




	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MEHANOENERGETIKA STROJEV IN NAPRAV

	Course title:
	MEHANOENERGETICS OF ENGINES AND DEVICES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	2.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	2.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	63
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	Slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev. 
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Osnove: 
Kinematične enačbe v kartezičnem koordinatnem sistemu, hitrost in pospešek točke, relativno gibanje, ravninsko gibanje togega telesa. Dinamika delca, dinamika sistemov delcev, gibalne in vrtilne količine, vztrajnostni tenzor. Osnovni principi, ravnotežje sil za toga telesa, dvojice sil, strukturna  analiza, težišča, okvirji, paličja, vrvi. 
Osnovni zakoni trdnosti, osnovne obremenitve, porušne hipoteze, kombinirane obremenitve, transformacije pomikov, transformacije napetosti, dimenzioniranje nosilcev in gredi, uklon palic, energijske metode, paličja, okvirji, plošče in lupine. Osnove analitične mehanike. Uvod v elastičnost in plastičnost. Lastna nedušena in dušena nihanja, vsiljeno nihanje, resonanca. Dinamika zveznih sistemov.

Energetski stroji in naprave:

Mehanika zračnih plovil, vodnih plovil, vlakov in cestnih vozil. Mehanika rotorjev in turbin. Vpliv termičnih napetosti na mehaniko energetskih naprav. Dinamika motorjev z notranjim zgorevanjem.

Mikromehanika in nanomehanika v energetiki-osnove
	
	Fundamentals: 
Kinematic equations in Cartesian coordinate systems, velocity and acceleration of point,  relative motion, planar motion of rigid body,  Dynamics of particle, Dynamics of system of particles, momentum and angular momentum, moment of inertia.  General principles, equilibrium of a rigid body, couple of forces, structural analysis, centers of gravity, cables, frames, trusses

Fundamental laws of mechanics of materials, fundamental loads, failure criterions, combined loadings, stress transformations, strain transformations, design of beams and shafts, deflection of beams and shafts, buckling of columns, energy methods, trusses, frames, plates and shells. Fundamentals of analytical mechanics. Introduction of elasticity and plasticity. Non-damped and damped free oscillations, forced oscillations, resonance. Dynamics of continous systems. 

Energetic machines and devices:

Mechanics of airplanes, rockets, ships, trains and road vehicles. Mechanics of shafts and rotors. Influence of thermal strengths on mechanics of energetic processes. Dynamics of IC engines.

Micromechanics and nanomechanics in energetic-fundamentals


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J.M. Gere, B.J. Goodno, Mechanics of Materials, Cengage learning, 

R.C. Hibbeler, Mechanics of Materials, 2008, Prentice Hall

R.C. Hibbeler, Statics, 2007, Prentice Hall

R.C. Hibbeler, Dynamics, 2007, Prentice Hall

G.R. Fowler, G.L. Cassiday, Analytical mechanis, 2005, Thomson

D. Inman, Engineering Vibration, 2008, Prentice <hall

S. Rao, Mechanical Vibration, 2005, Prentice Hall

M. H. Sadd Elasticity, 2005, Elsevier

B.A. Boley, J.H. Wenier, Thermal Sresses, 2005, Dover

A.N. Cleland, Foundations of Nanomechanics, 2002, Springer



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študentje spoznajo Študentje spoznajo osnovne zakone mehanoenergetike in spoznajo osnovne pricipe energetskih strojev in naprav. 


	
	Students learn about  fundamental principles in mechanoenergetics focused on mechanics energetic machines and devices.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· poznavanje osnovnih metod in fizikalnih principov;

	
	Knowledge and understanding:

· knowledge of basic methods and physical principles in modern mechanics;

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov;


	
	Transferable/Key skills and other attributes:

combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems;

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Znanje in razumevanje:

· predavanja

· dialog

· praktično delo

· nadgradnja teoretičnih spoznanj s praktičnim delom
	
	Knowledge and Understanding:

· lectures

· dialogue

· practical experience

· connecting theoretical knowledge and experimental experience

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Pisni  izpit 

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· Written examinnations

· Oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	AVSEC, Jurij. Vibration of beams and rotating shafts under thermal effects. J. Vibroeng. (Vilnius), Dec. 2009, vol. 11, iss. 4, str. 665-675. 

AVSEC, Jurij. The vibrations of microbeams and nanotubes. J. Vibroeng. (Vilnius), Dec. 2011, vol. 13, iss. 4, str. 638-645. http://www.jve.lt/Vibro/JVE-2011-13-4/JVE-2011-13-4-675-Avsec.pdf.pdf. 

AVSEC, Jurij, PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Milan. Nonlinear vibrational analysis of diesel valve gear. J. Vibroeng. (Vilnius), Dec. 2011, vol. 13, iss. 4, str. 646-653. 

AVSEC, Jurij. The development of model for determination of speed of sound and thermal conductivity for nanofluids containing nanoparticles and carbon nanotubes. V: 37th Solid Mechanics Conference, Warsaw, Poland, September 6-10, 2010. 37th SolMech 2010 : book of abstracts of the 37th Solid Mechanics Conference, Warsaw, Poland, September 6-10, 2010. Warszaw: Polish Academy of Sciences, Institute of Fundamental Technological Research, 2010, str. 20-21. [

AVSEC, Jurij, MEDVED, Igor. Influence of electromagnetic intermolecular forces on thermodynamic properties. Acta tech. Jaurinensis, 2013, vol. 6, no. 1, str. 3-9. 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	SENZORJI V ENERGETIKI

	Course title:
	SENSORS IN ENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	2.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	2.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	7
	20
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	15
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MIRALEM HADŽISELIMOVIĆ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Uvodni del

· Pomen senzorske tehnike, merske, enote, smeri razvoja

· Najpogostejši fizikalni principi na katerih gradimo merilna tipala:  

· uporovna, induktivna, kapacitivna, 

· elektrodinamična, piezoelektrična in foto električna, piroelektrična, itd. tipala

· Meritve mehaničnih veličin: raztezkov, premikov, poti, kotov zasukov, števila vrtljajev, kotne hitrosti, sile, vrtilnega momenta in mehanske moči, etc.

· Meritve procesnih veličin: merjenja temperature, tlakov, pretokov in nivojev
	
	· Introduction to sensor technology, measurement units, technology trends

· The basic physical principles of measurement transducers: resistive, inductive, capacitive, electrodynamics, piezoelectric in foto-electric, pyroelectric, etc. transducers

· Measurements of mechanical parameters: strain, displacement, rotation and angle measurements, rotation rate, angular velocity, vibrations, force, momentum and mechanical mechanical power measurements, etc.

· Measurements of process parameters: measurements of temperatures, pressures and levels



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Đonlagić, Dali, Đonlagić, Denis. Merjenja temperatur in tlakov, (Zbirka Merilna tehnika, zv. M-5). Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 1995.

Đonlagić, Dali, Đonlagić, Denis. Merjenja pretokov fluidov, (Zbirka Merilna tehnika). Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 1998. XII, 487 str., ilustr. ISBN 86-435-0203-0.

Đonlagić, Denis, Završnik, Miha, Đonlagić, Dali. Fotonika : uvodna poglavja. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 1997. XX.

A. Jeglič, J. Drnovšek, D. Fefer: Procesna merilna tehnika, FER Ljubljana.

G. W. Schanz: Sensoren, Hüting Verlag Braunschweig, 1986.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Osvojitev preglednih in določenih podrobnejših znanj s področja senzorskih tehnologij, ki omogoča izbiro, uporabo in samostojno inženirsko delo na področju industrijskih in drugih merilnih sistemov.  
	
	Acquisition of an overview and specific detailed knowledge in the filed of sensor technology that will allow for student to conduct independent selection, use and engineering work in the filed of industrial and other measurement systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Poznavanje osnovnih principov in izvedb najpogostejših senzorjev za uporabo v proizvodnih sistemih. Razumevanje fizikalnega ozadja delovanja teh senzorjev ter njihovih praktičnih lastnosti ter možnosti uporabe. Praktične laboratorijske izkušnje.  Osvojitev osnovna znanja, ki omogočajo samostojno inženirsko delo na področju senzorike. 


	
	Knowledge and understanding:

Knowledge of basic principles and design of most common sensors used in industrial production systems. Understanding of sensor physical background and their practical properties and applications potential. Practical lab on-hand experience. Acquiring of knowledge that allows for independed engineering work in the filed of sensors technology.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Zmožnost za izbiro in/ali načrtovanje senzorja ali senzorskega sistema.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

The ability to select and/or design sensor or sensor system

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, podprta s praktičnimi demonstracijami in eksperimenti.

Vodene laboratorijske vaje.

Samostojno praktično delo.
	
	Lectures supported with practical demonstrators and experiments.

Guided laboratory work.

Independent practical work.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· zagovor vaj
	65
35
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· lab work defense

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ŠTUMBERGER, Bojan. Measuring wind resources = Merjenje vetrne karakteristike. Journal of energy technology, Feb. 2011, vol. 4, iss. 1, str. 49-59. [COBISS.SI-ID 1024049500]

ĆORLUKA, Venco, HEDERIĆ, Željko, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Moisture measurement in solid samples using Raman spectroscopy. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 12b, str. 25-28. [COBISS.SI-ID 1024067164]

IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ŠTUMBERGER, Bojan. Environmental values measuring cell for assessment of wind and solar energy resources. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 12b, str. 65-68. [COBISS.SI-ID 1024066908]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	AVTOMATIKA V ENERGETIKI

	Course title:
	AUTOMATION IN ENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	1.
	2.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	1.
	2.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	30
	
	25
	
	
	95
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	20
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Uvod in osnovne definicije v avtomatiki.

· Klasifikacija in definicije sistemov: dinamični, statični, linearni-nelinearni,deterministični-stohastični, zvezni-diskretni, koncentrirani-porazdeljeni….

· Sitemi avtomatskega vodenja, blokovni diagrami, simboli, dinamika procesov in osnovni procesni modeli, linearizacija.

· Pomen s in z prostora, odprta in zaprta zanka.

· Elementi regulacijske zanke. Proporcionalni člen, Integralni člen, diferencialni členi in njihove kombinacije.

· Zvezni in diskretni PID regulatorji. 

· Nezvezni regulator (dvo in tripoložajni).

· Linearni diskretni regulacijski sistemi.

· Poblemi stabilnosti in analiza stabilnosti. Ekperimentalni postopki optimiranja regulatorjev ( Ziegler-Nichols).

· Večzančne regulacije: kaskadna regulacija, vpeljava pomožnih spremenjivk, proporcionalno krmiljenje z upoštevanjem motnje, regulacija razmerja… in primeri iz energetike.

· Tipični primeri avtomatizacije enostavnih procesov.
	
	· Introduction and basic definitions in automation

· Classification and system definitions: dynamic-static, linear-nonlinear, deterministic-stochastic, continuous-discrete, concentrated-distributed

· Systems for automated control, block diagrams, symbols, process dynamics, and basic process models, linearization

· Importance of s and z space, open and closed loop

· Elements of the closed control loop. Proportional, Integral, Differential part and their combinations.

· Continuous and discrete PID controllers

· Non-continuous controllers (two and three state controllers)

· Stability analysis and issues

·  Experimental control optimization procedures (Ziegler – Nichols)

· Cascade control, introduction to auxiliary variables, proportional control considering disturbances, relation control, examples in power systems

· Typical examples of automation of small processes


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Z. Vukić, L. Kuljača: Automatsko upravljanje, FER Zagreb 2005.

B. Zupančič: Zvezni regulacijski sistemi,  FE Ljubljana 1995.

B. Liptak: Process control, Instrument Eng. Handbook, Chilten book Comp. New York 1995.

K. Breckner: Regl-und Rechenschaltungen in der Processautomatisierun, Oldenbourg Wien1999.

Programska oprema/Software: Matlab, Simulink.

B. M. Wiliamowski, J. D. Irwin: The Industrial Electronics Handbook, Control and Mechatronics, CRC Press, 2011.

R. C.Dorf, R. H. Bishop: Modern Control Systems, Pearson Prentice Hall, 2008.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Naučiti študenta osnovnih pojmov iz avtomatike in ga usposobiti, da bo znal izdelati avtomatizacijo enostavnega procesa. Osvojiti metodologijo in pristope k avtomatizaciji  enegretskega objekta z uporabo sodobnih orodij in znanj.
	
	To teach students basics of automation and qualify him to be able to realize automation project of small process. To learn a methodology and concepts of automation of power system by the use of modern tools and knowledge.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent dobi temeljno  znanje o problemih in načrtovanju avtomatizacije objekta s poudarkom na  osnovnem nivoju, to je regulacijska zanka.
	
	Knowledge and understanding:

Student gains basic knowledge on design issues of automated process where the stress is on the control loop.


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Pridobljeno znanje bo znal aplicirati na poljuben objekt iz področja energetike.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

The student’s knowledge will be applicable in many objects in the field of power systems.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja z uporabo računalniške projekcije, prosojnic in table.

Laboratorijske vaje.

Samostojni projekt.
	
	Lectures by beamer presentation, slides and blackboard.

Laboratory exercises.

Independence project.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Pisni izpit

· rešene domače naloge

· laboratorijske vaje

· projektna naloga
	50
10

15

25
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written exam

· class room and home exercises

· lab work

· project report

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	IGREC, Dalibor, ŠTUMBERGER, Bojan, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Impact of saturation modelling on the losses of electric drive controlled by QFT. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 92-95. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/25.pdf. [COBISS.SI-ID 1024125276], 

ŠTUMBERGER, Gorazd, PLANTIĆ, Željko, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine. Impact of static and dynamic inductance on calculated time response. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 190-193. [COBISS.SI-ID 14884630], 

GORIČAN, Viktor, HAMLER, Anton, JESENIK, Marko, ŠTUMBERGER, Bojan, TRLEP, Mladen. Interaction of z component of magnetic field between two samples of GO material in the round rotational single sheet tester (RRSST). J. magn. magn. mater.. [Print ed.], 2006, vol. 304, iss. 2, str. e558-e560.http://dx.doi.org/10.1016/j.jmmm.2006.02.174. [COBISS.SI-ID 10816790
GORIČAN, Viktor, HAMLER, Anton, JESENIK, Marko, ŠTUMBERGER, Bojan, TRLEP, Mladen. Measurement of alternating magnetic properties of grain-oriented materials using a round rotation single sheet tester. Phys., B Condens. matter. [Print ed.], 2006, no. 372, str. 194-197. [COBISS.SI-ID10151446]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE TERMOTEHNIKE

	Course title:
	FUNDAMENTALS OF THERMO-TECHNICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

1. Osnovne definicije termodinamičnega sistema

2. Enačba stanja snovi

3. Prvi glavni zakon termodinamike 

4. Notranja energija in entalpija

5. Preobrazbe

6. Drugi glavni zakon termodinamike

7. Carnotov krožni proces

8. Prenos in prehod toplote

9. Hladilni in grelni procesi

10. Procesi v motorjih z notranjim zgorevanjem

11. Rankinov krožni proces 

12. Procesi v parni turbini

13. Procesi v plinski turbini
	
	Content of the Subject:

1. Fundamentals of the Engineering Thermodynamics

2. Equation of State

3. First Law of Thermodynamics

4. Internal Energy and Enthalpy

5. Thermodynamical Transformations

6. Second Law of Thermodynamics

7. Carnot Cycle

8. Heat Transfer

9. Cooling and Heating Cycles

10. Cycles of Internal Combustion Engines

11. Rankine Cycle

12. Steam Turbine Cycle

13. Gas Turbine Cycle


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Miran Oprešnik, Termodinamika, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Ljubljani, 1987.

Jurij Avsec, Milan Marčič, Naloge iz termodinamike, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2003.

John Howell, Richard Buckius, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill Book Company,1987.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· Podati osnove o toploti.

· Podati osnove toplotne tehnike.

· Podati osnove toplotnih strojev.
	
	· Basic knowledge of thermodynamics.

· Basic knowledge of heating and cooling.

· Basic knowledge of heat engines.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si pridobi osnovna znanja o toploti, toplotnih napravah in toplotnih strojih.
	
	Knowledge and understanding:

Student acquires the fundamentals of thermodynamics, heat devices and engines.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Avditorna predavanja.

Praktično delo pri avditornih vajah.

Reševanje domačih nalog.
	
	Lectures.

Practical work at tutorials.

Homeworks.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog

· teoretični del pisnega izpita
	40

60
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination in the form of practical application

· theoretical examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE HIDROTEHNIKE

	Course title:
	FUNDAMENTALS OF HYDROTECHNICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Hidrotehnika: osnovne lastnosti tekočin, tlak, viskoznost, stisljivost tekočin, statične sile na ukrivljene in ravne ploskve,vzgon in plavanje, strujanje tekočin.

Kontinuitetna enačba, Bernoullijeva enačba za stisljive in nestisljive tekočine, energijska enačba in moč, laminarni in turbulentni tok v cevi, dvo dimenzijski idealni tok, dvo dimenzijski idealni tok, nestisljiv tok okoli teles, stisljiv tok okoli teles, stacionarni nestisljiv tok v ceveh in kanalih, uniformni tok v odprtih kanalih, klimatske spremembe in obnovljive tehnologije, osnovna teorija rotirajočih strojev.

Osnove prehodnih pojavov v cevnih sistemih. 

Osnove transporta tokov s pomočjo elektromagnetnih efektov.
	
	Hydrotechnics: Fundamental properties of fluids, pressure, viscosity, compressibility of fluids, static forces on plane and curved surfaces, buoyancy and stability of floating bodies, flow of fluids.

Continuity equation, Bernoulli equation for compressible and uncompressible fluids, energy equation and power, laminar and turbulent flow in pipes, two dimensional ideal flow, compressible flow, boundary layer, incompressible flow around the bodies, compressible flow around the bodies, steady incompressible flow in pipe and duct systems, uniform flow in open channels, compressible flow in pipes, environmental change and renewable energy technologies. Fundamental theory of rotodynamic machines.

Fundamentals of transient phenomena in pipe flow.

Fundamentals of elemagnetic transport of fluids.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	R.L. Street, G.Z. Watters, J.K. Vennard, Elementary Fluid Mechanics, 7th edition, 1996, Wiley

J.F. Douglas, J.M. Gasiorek, J.A. Swaffield, L.B. Jack, Fluid Mechanics, 6th Edition, Pearson, 2005

C.T. Crowe, D.F. Elger, J.A. Roberson, Engineering Fluid Mechanics, 8th Edition, 20011, John Willey,

F.M. White, Fluid Mechanics, 7th Edition, McGraw Hill, 2012.

J.A. Fox, Hydraulic analysis of unsteady flow in pipe networks,MacMillan, 1977,

P.A, Davidson, An introduction to magnetohydrodynamics, 2001, Cambridge Press.

L. Böswirth, Technishe Strömungslehre, 2010, Vieweg Taubner

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Predmet je namenjen pridobitvi potrebnega znanja s področja hidrotehnike.
	
	The course gives advanced knowledge from the field of Hydrotechnics.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· znanje o teoretičnih osnovah v hidrotehniki

· znanje o vodenju in optimalnem upravljanju procesov v hidrotehniki.
	
	Knowledge and understanding:

· knowledge on fundamental theoretical basis in hydrotechnics

· knowledge on optimal control in hydrotechnics 



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Usposobljenost za reševanje praktičnih problemov v hidrotehniki.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Ability of solving practical problems in the field of hydrotechnics. 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Znanje in razumevanje:

· predavanja

· dialog

· praktično delo

· nadgradnja teoretičnih spoznanj s praktičnim delom
	
	Knowledge and Understanding:

· lectures

· dialogue

· practical experience

· connecting theoretical knowledge and experimental experience



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit


	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· oral examinations

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	AVSEC, Jurij, VIRTIČ, Peter, NATERER, Greg F. Nanofluid and ferrofluid slip flow in rectangular and circular microchannels and minichannels. Prz. Elektrotech., 2011, r. 87, nr. 3, str. 5-8. 

AVSEC, Jurij. Virial coefficients of higher orders for polar molecules = Virialni koeficienti višjih redov za zelo polarne molekule. Journal of energy technology, Nov. 2010, vol. 3, iss. 4, str. 33-46.

AVSEC, Jurij. The combined analysis of phonon and electron heat transfer mechanism on thermal conductivity for nanofluids. Int. j. heat mass transfer. [Print ed.], Sep. 2008, vol. 51, iss. 19/20, str. 4589-4598. 

AVSEC, Jurij. Electrokinetic slip flow in rectangular and circular microchannels regarding constant heat flux. V: KUCZMANN, Miklós (ur.). Digest book of the 4th Symposium on Applied Electromagnetics, SAEM'12, Sopron, Hungary, June 3-6, 2012. Györ: Universitas-Györ Nonprofit Kft., 2012, str. 39-40.

AVSEC, Jurij. Nanofluid and ferrofluid slip flow in rectangular and circular microchannels. V: AMBRÓSIO, Jorge A. C. (ur.). 7th EUROMECH Solid Mechanics Conference (ESMC2009), Instituto Superior Técnico, Lisbon, Portugal, under the auspices of European Mechanics Society (EUROMECH), during September 7-11, 2009. ESMC 2009. [S. l.]: European Mechanics Society, 2009, 11 str.

	


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODENJE SISTEMOV

	Course title:
	SYSTEM CONTROL

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	10
	20
	
	
	63
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	15
	5
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vrste energetskih procesov, odprtozančni in zaprtozančni sistemi vodenja, cilji in kriterji vodenja sistemov. 

Binarni procesi;  logične funkcije, osnovni aksiomi in teoremi, kanonske oblike, algebra logičnih funkcij, minimalne realizacije., karakteristične tabele in diarami stanj. Načrtovanje kombinacijskih, sekvenčnih in koračnih krmilij..

Zvezni dinamični  procesi; modeliranje na osnovi analogij, NDE, vhodno/izhodni modeli, prostor stanjj, modelne pretvorbe; linearni in nelinearni procesi, ravnotežna stanja, linerizacija;  analitična rešitev, prehajalna matrika; vodljivost, spoznavnost, stabilnost. kanonske oblike, načrtovanje vodenja,  načrtovanje opazovalnikov, separacijski teorem. 

Časovno diskretni sistemi, modelne pretvorbe, analitična rešitev, prehodna matrika, kanonske oblike: načrtovanje vodenja in opazovalnikov. 

Praktičnii zgledi s področja modeliranja in vodenja termičnih, hidravličnih in električnih procesov in naprav.
	
	Types of  energy processes, open loop and closed-loop control principles, basic goals and criteria in control.

Binary processes, logical functions, fundamental axioms and theorems, algebra of logical functions, minimal realizations., characteristic tables, state diagrams, Design of logical and sequence binary control. 

Continuous dynamic systems, modeling based on analogy., ODE, input/output modelling, model conversions, linear and non-linear systems, equilibria, linearization .analytical solution, transition matrix, controllability, observability, stability, canonical forms and transformations, control design,  observers, separation theorem. 

Time discrete systems, model conversion, analytical solution,, transfer matrix, canonical forms,  control design,  observers. 

Problem solving;  selected examples of modelling and control design for thermal, hydraulic and  electric processes and devices.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	G.F. Franklin, J.D. Powell, A. Emami-Naeini: Feedback Control of Dynamic Systems, Pearson, 2010.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Obvladanje sistemskega pristopa  pri modeliranju in načrtovanju vodenja energetskih naprav in procesov.
	
	The implementation of a system approach in modelling and control design of energy devices and processes.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Osnov teoretskega modeliranja in  metod načrtovanja vodenja energetskih procesov.
	
	Knowledge and understanding:

Basic of theoretical modelling and control design methods for energy processes.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Sistemski pristop v reševanju problemov, koncept vhodno/izhodnih relacij, koncept energijskih akumulatorjev.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

System approach in problem solving, concept of input/output relations, concept of energy accumulators.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· Predavanja.

· Seminar.

· Eksperimentalno delo.
	
	· Lectures.

· Seminar.

· Experimental work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)
· pisni izpit

· seminarska naloga

· ustni izpit
	30

20

50
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· seminar

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE OSKRBOVALNIH SISTEMOV 

	Course title:
	BASIC PRINCIPLES OF SUPPLY SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	63
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IZTOK POTRČ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Uvod v osnove oskrbovalnih sistemov, osnovni principi in uporaba.
· Pregled oskrbovalnih sistemov

· Oljni-hidravlični sistemi

· Črpalni sistemi

· osnovni sklopi,

· obratovalne lastnosti,

· varnost in zanesljivost,

· Ventilatorski sistemi

· osnovni sklopi,

· obratovalne lastnosti,

· varnost in zanesljivost,

· Kompresorski sistemi

· osnovni sklopi,

· obratovalne lastnosti,

· varnost in zanesljivost,

· Regulacija črpalnih, ventilatorskih in kompresorskih postrojev

· Transportni oskrbovalni sistemi

· Vodni in pnevmatski transport

· Dvižni transportni sistemi

· Sistemi za ločevanje faz/frakcij,

· Mešalni in drobilni sistemi,

· Separacijski sistemi 
	

	Introduction to basic principles of supply systems, basic concepts and basic principles of use;

· Supply systems overview

· Oil-hydraulic systems,

· Pump systems

· Basic parts,

· Operating properties,

· Safety and reliability,

· Fan systems

· Basic parts,

· Operating properties,

· Safety and reliability,

· Compressor systems

· Basic parts,

· Operating properties,

· Safety and reliability,

· Pumping systems

· Pump, fan and compressor regulation

· Water and Air transport systems,

· Crane systems,

· Phase/Fractions separation systems

· Mixing and crusher systems,

· Separation systems;


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	A. Predin: Zapiski s predavanj, Fakulteta za strojništvo, UM

A. Predin: Črpalke in ventilatorji, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2000

H. P. Bloch, C. Soares: Process Plant Machinery, Butterworth-Heinemann, 1998

T. Wright: Fluid Machines, Performance, Analysis and Design,  CRC Press, 1999

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev z osnovnimi oskrbovalnimi sistemi v energetiki, njih obratovalnimi principi in posebnostmi;
	
	Introduction with basic supply systems in energetic, its operating principles and specialties;

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· Osnovnih oskrbovalnih sistemov,

· delovanja posameznih tipov sistemov,

· razumevanje obratovalnih zahtev in posebnosti;
	
	Knowledge and understanding:

· Basic supply systems,,

· individual types operating properties,

· understanding basic demands and specialties;

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, seminarske in laboratorijske vaje.
	
	Lectures, auditor and laboratory practice.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):

· pisni izpit,

· ustni izpit

· seminraska naloga
	40

40

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· writing examination 

· oral examination

· project work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PEVEC, Miha, POTRČ, Iztok, BOMBEK, Gorazd, VRANEŠEVIĆ, Darko. Prediction of the cooling factors of a vehicle brake disc and its influence on the results of a thermal numerical simulation. Int. j. automot. technol. (Seoul. Print), 2012, vol. 13, no. 5, str. 725-733, doi: 10.1007/s12239-012-0071-y. [COBISS.SI-ID 16294678], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 13. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

ŠAMEC, Blaž, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž. Low cycle fatigue of nodular cast iron used for railway brake discs. Eng fail. anal.. [Print ed.], Sep. 2011, vol. 18, iss. 6, str. 1424-1434, doi: 10.1016/j.engfailanal.2011.04.002. [COBISS.SI-ID 14928406], [JCR, WoS do 17. 1. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 17. 10. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

LERHER, Tone, ŠRAML, Matjaž, POTRČ, Iztok. Simulation analysis of mini-load multi-shuttle automated storage and retrieval systems. Int. j. adv. manuf. technol., 2011, vol. 54, no. 1/4, str. 337-348, doi: 10.1007/s00170-010-2916-8. [COBISS.SI-ID 14398998], [JCR, WoS do 22. 5. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 27. 2. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

ODER, Grega, ŠAMEC, Blaž, LERHER, Tone, POTRČ, Iztok. Numerical analysis of braking discs for a Taurus class locomotive. J. Shanghai Jiaotong Univ., 2011, vol. 16, no. 3, str. 320-323, doi: 10.1007/s12204-011-1152-1. [COBISS.SI-ID 15047446], [Scopus do 26. 9. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

LERHER, Tone, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž, TOLLAZZI, Tomaž. Travel time models for automated warehouses with aisle transferring storage and retrieval machine. Eur. J. oper. res.. [Print ed.], Sep. 2010, vol. 205, iss. 3, str. 571-583, doi: 10.1016/j.ejor.2010.01.025. [COBISS.SI-ID 13815830], [JCR, WoS do 7. 5. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 3. 4. 2013: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 3, normirano št. čistih citatov (NC): 10] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ELEKTRIČNI STROJI

	Course title:
	ELECTRICAL MACHINES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	42
	
	15
	
	
	63
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	15
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Splošni opis električnih strojev (ES) in razdelitev na posamezne vrste in načine obratovanja. Osnovna zgradba ES, osnove energijskih pretvorb, osnovni pristopi k modeliranju ES, modeliranje s pomočjo električnih vezij. Določitev modela enofaznega in trifaznega transformatorja, analiza obratovanja v stacionarnih in prehodnih stanjih, vključevanje transformatorja v EES.  Pregled modeliranja in analize enosmernih strojev. Osnovne transformacije v analizi izmeničnih električnih strojev. Modeliranje, analiza in sinteza vodenja asinhronskega stroja v različnih obratovalnih stanjih. Modeliranje, analiza in sinteza vodenja sinhronskega stroja. Obravnava različnih stacionarnih stanjih in prehodnih stanj sinhronskega generatorja v primeru otočnega in paralelnega obratovanja v omrežju. Merilne metode za določanje parametrov električnih strojev. 
	
	General description of electrical machines (EM), classification on different types and operating modes. Basic structure of EM, basic principles of energy conversion, basic approaches to EM modeling, circuit approach of EM modeling. Determination of single-phase ant three-phase transformer model, steady state and transient analysis of transformer operation, incorporation of power transformer in the electric power system (PS). Short analysis of DC machines. Basic transformations in the analysis of AC electrical machines. Modeling, analysis and control design induction machine in different operating states. Modeling, analysis and control design of synchronous machine. Discussion of different steady state and transient operation of synchronous generator in parallel and stand alone operation mode. Determination of parameters of EM models.   


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D. Dolinar, G. Štumberger: Modeliranje in vodenje elektromehanskih sistemov, FERI Maribor, 2004.

H. A. Toliyat, G. B. Kliman: Handbook of Electric Motors, CRC Press, 2004.

I. Boldea: The Electric Generators Handbook, Synchronous Generators, CRC Press, 2005.

I. Boldea: Variable Speed Generators, CRC Press, 2005.

P.C. Krause, O. Wasynczuk, S. D.Sudhoff: Analysis of Electric Machineryand Drive Systems: IEEE Press, 2002.

N. Tleis: Power System Modeling and Fault Analysis, Elsevier, 2008.

R. D. Doncker, D.W.J. Pulle, A.Veltman: Advanced Electrical Drives, Analysis, Modeling, Control, Springer, 2011.

Chee-Mun Ong: Dynamics Simulation of Electric Machinery Using Matlab/Simulink, Prentice Hall, 1998.

A.E. Fitzgerald, C. Kingsley, S.D. Umans: Electric Machinery, Mc Grow Hill, 2003.

A. Veltman, D. W. Pulle, R. W. De-Doncker: Fundamentals of Electric Drives; Springer,2007.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Dobro poznavanje osnovnih obratovalnih lastnosti posameznih vrst električnih strojev, poznavanje področja uporabe posameznega električnega stroja, poznavanje obratovalnih karakteristik posameznih strojev, uporaba dinamičnih modelov posameznih modelov strojev v ustreznih programskih okoljih, sestavljanje posameznih električnih strojev v celoten EES. 
	
	The main objective is to acquire an apropriate skills about basic operating properties od different types of EM, knowledge on possible application of particular EM, known operating characteristics of different EM, 

the use of EM models in corresponding software proglams and combining of them in a complex system.     

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Poznavanje teoretičnih osnov pretvarjanj električne energije v električno, magnetno in mehansko za različne električne stroje, poznavanje obratovalnih lastnosti posameznih elektročnih strojev
	
	Knowledge and understanding:

The obtained theoretical knowledge on conversion of electrical energy in electrical, magnetic and mechanical energy for different EM, knowledge on operation characteristics of different EM used in electric PS.


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Znanje o delovanju posameznih električnih strojev, predvsem transformatorjev, sinhronskih in asinhronskih generatorjev in vključevanje le-teh v kompleksni EES.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge about operation properties of different electrical machines, i.e. transformers, synchronous and induction generators and combining of them in the complex electriv power system. 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja s podporo vizualnih orodij, ki podpirajo posamezne teme. Študent dobi na razpolago ustrezno uporabniško prijazno programsko orodje z modeli obravnavanih električnih strojev in jih sam ali s podporo asistentov sestavlja v celovit sistem. Rezultate računalnišk teoretična spoznanja na koncu prektično potrdi s preizkusi v laboratoriju. Obstaja tudi možnost seminarskega dela na podlagi posebej pripravljenega delovnega gradiva.  
	
	Cassical lectures are supported by modern visual tools. Students can use corresponding user friendly software tools to analyze different models of electrical machines or he can put these models together in a more complex system. They do this alone or by supervisor. The acquired theoretical knowledges are finaly practicaly confirmed by laboratory excersises. There also exist the possibilty of project oriented seminar work.    

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):
· pisni izpit                                        

· seminarska naloga                              

· domače naloge                                   

· ustni izpit 
	30

30

10

30
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· project

· coursework

· oral examination  

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, HREN, Gorazd. Design of fractional-slot permanent magnet synchronous motor with concentrated windings and interior permanent magnets. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 5-8. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/2.pdf. [COBISS.SI-ID1024124764], 

ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Direct comparison of induction motor and line-start IPM synchronous motor characteristics for semi-hermetic compressor drives. IEEE transactions on industry applications, 2012, vol. 48, no 6, str. 2310-2321.http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6352909, doi: 10.1109/TIA.2012.2227094. [COBISS.SI-ID 72594433], 

MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan. Analyzing the magnetic flux linkage characteristics of alternating current rotating machines by experimental method. IEEE trans. magn., Sep. 2011, vol. 47, iss. 9, str. 2283-2291, graf. prikazi, doi: 10.1109/TMAG.2011.2146266. [COBISS.SI-ID 67349761], 

ŠTUMBERGER, Bojan, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter, TRLEP, Mladen, GORIČAN, Viktor. Design and finite-element analysis of interior permanent magnet synchronous motor with flux barriers. IEEE trans. magn., Nov. 2008, vol. 44, no. 11, str. 4389-4392, doi: 10.1109/TMAG.2008.2002587. [COBISS.SI-ID 12610582], 

ŠTUMBERGER, Bojan, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, HAMLER, Anton, GORIČAN, Viktor, JESENIK, Marko, TRLEP, Mladen. Performance comparison of three-phase flux reversal permanent magnet motors in BLDC in BLAC operation mode. J. magn. magn. mater.. [Print ed.], Oct. 2008, vol. 320, iss. 20, str. e896-e900. http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.069, doi: doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.069. [COBISS.SI-ID 12352278]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE ELEKTRIČNIH NAPRAV IN INŠTALACIJ

	Course title:
	FUNDAMENTALS OF ELECTRICAL DEVICES AND INSTALLATIONS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	10
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene 

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene 

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· standardi in predpisi

· osnove delovanja in izbire aparatov in naprav: kontaktorji, inštalacijski odklopniki, varovalke, ločilniki, ločilna stikala, odklopniki, transformatorji, stikalne celice, izolacijski elementi, oprema za merilne in zaščitne tokokroge

· okvare v električnih instalacijah in NN ter SN omrežjih

· elementi in izvedba elektroinštalacij 

· ozemljitveni sistemi (vrste ozemljitev v inštalacijah in NN ter SN omrežjih, merjenje ozemljitvene upornosti)

· zaščita pred udarom strele

· projektiranje električnih inštalacij in elektroenergetskih naprav
	
	· standards and regulations

· basics for the operation and dimensioning of apparatus and devices: contactors, household circuit breakers, fuses, disconnectors, switch disconnectors, circuit breakers, transformators, switchgear, insulation elements, equipment for measuring and protection circuit

· failures in electrical installations and low and middle voltage network 

· elements and construction of electrical installations 

· earthing systems (kinds of earthing in electrical installations and low and middle voltage network, measurement of earthing resistance)

· lightning impulse protection

· project of electrical installations and electrical power devices


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J. Pihler, Stikalne naprave elektroenergetskega sistema, Druga dopolnjena izdaja, Založniška dejavnost  FERI Maribor, Maribor, 2003.

I. Ravnikar, Električne inštalacije, Tretja predelana izdaja, Tehniška založba Slovenije, Ljubljana, 1999.

SIST, EN in IEC standardi.

J. D. Glover, M. S. Sarma, T. J. Overbye: Power Systems Analysis and Design, Cengage Learning, 2012.

N. Tleis: Power System Modeling and Fault Analysis, Elsevier, 2008.

V. Mehta, R. Mehta: Priciples of Power Systems, S.Chand&Company Ltd., 2008.

I. Kosicki: Analysis and Designof Low-Voltage Power-Systems,Wiley-VCH, 2004.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Spoznati osnove delovanja, izbire in projektiranja električnih inštalacij, aparatov in naprav elektroenergetskega sistema.
	
	To get to know wit basic operation, dimensioning and projecting of electrical installations, apparatus and devices of electric power system.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· delovanja aparatov in naprav
	
	Knowledge and understanding:

· operation of apparatus and devices

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· uporaba teoretičnega znanja v praksi

· izdelava projekta električnih inštalacij in elektroenergetskih naprav
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· use of theoretical knowledge in practice

· make of project of electrical installations and electric power devices

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Laboratorijske vaje in praktične meritve .
	
	Lectures.

Laboratory exercises and practical measuring.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· praktične vaje 
· projekta
	50

25

25
	Type (examination, oral, coursework, project):
· simultaneously verified of knowledge

· practical exercises

· project 

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	TRLEP, Mladen, HAMLER, Anton, JESENIK, Marko, ŠTUMBERGER, Bojan. Electric field distribution under transmission lines dependent on ground surface. IEEE trans. magn., Mar. 2009, vol. 45, no. 3, str. 1748-1751, doi: 10.1109/TMAG.2009.2012806. [COBISS.SI-ID 13438998] 

ŠTUMBERGER, Gorazd, SEME, Sebastijan, ŠTUMBERGER, Bojan, POLAJŽER, Boštjan, DOLINAR, Drago. Determining magnetically nonlinear characteristics of transformers and iron core inductors by differential evolution. IEEE trans. magn., Jun. 2008, vol. 44, no. 6, str. 1570-1573.http://dx.doi.org/10.1109/TMAG.2007.915878, doi: 10.1109/TMAG.2007.915878. [COBISS.SI-ID 12327446] 

TOMAN, Matej, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan, DOLINAR, Drago. Nonlinear model of a distribution transformer appropriate for evaluating the effects of unbalanced loads. J. magn. magn. mater.. [Print ed.], Oct. 2008, vol. 320, iss. 20, str. e1011-e1015.http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.089, doi: doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.089. [COBISS.SI-ID 12352790]

TRLEP, Mladen, HAMLER, Anton, JESENIK, Marko, ŠTUMBERGER, Bojan. The FEM-BEM analysis of complex grounding systems. IEEE trans. magn., May 2003, vol. 39, no. 3, str. 1155-1158. [COBISS.SI-ID 7906326]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	INFORMATIKA ENERGETSKIH SISTEMOV 

	Course title:
	INFORMATIZATION OF POWER SYSTEMS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	3.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	3.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	25
	
	30
	
	
	35
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	GORAZD HREN

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina:

· Osnove informatike, vloga informatike v družbi in pomen za inženirsko delo

· Arhitektura računalnikov in trendi razvoja 

· Pregled in predstavitev programske opreme

· Omrežja in spletne strani

· Osnove telekomunikacij in informacijskih mrež

· Uvod v informacijske sisteme (IS) z osnovami teorije sistemov

· IS struktura, vrste, značilnosti

· Življenjski cikel, analize zahtev, gradnja in testiranje IS

· Podatkovne baze in digitalni mediji

· Označevalni jeziki in programiranje

· Posebnosti informatike v energetskih sistemih
	
	Contents:

· Basic terms of informatics, informatics role and importance in engineering

· Computer architecture and trends of  development 

· Programming tools survey

· Computers networks and web pages

· Basics of telecommunications and information networks

· Introduction to information systems (IS) with basics of system theory

· IS structure, types, characteristics

· IS life cycle, requirements analysis, building and testing

· Data bases and digital media

· Markup languages and programming

· Specificity of informatics in power systems 


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Vsebina:

Osnove informatike, vloga informatike v družbi in pomen za inženirsko delo

Arhitektura računalnikov in trendi razvoja 

Pregled in predstavitev programske opreme

Omrežja in spletne strani

Osnove telekomunikacij in informacijskih mrež

Uvod v informacijske sisteme (IS) z osnovami teorije sistemov

IS struktura, vrste, značilnosti

Življenjski cikel, analize zahtev, gradnja in testiranje IS

Podatkovne baze in digitalni mediji

Označevalni jeziki in programiranje

Posebnosti informatike v energetskih sistemih

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti spoznajo osnove informacijskih sistemov in računalniških komunikacij ter analize in načrtovanja informacijskih sistemov. Pridobijo osnovna znanja s področja načrtovanja informacijskih sistemov predvsem iz inženirskega vidika. Osnove programiranja na omrežju.
	
	Students get to know basics information systems and computer communications, analysis and planning of informational systems. They get basic knowledge in the field of planning of information systems from engineer point of view. Basic network programing.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si razjasni temeljne značilnosti informatike. 

Izdelave sistemske analize in spremljanjanj uvedbe informacijskega sistema v poslovanje.

Razumevanje logike delovanja programske opreme.


	
	Knowledge and understanding:

Basic knowledge of informatics.

Information system analysis and controling of information system implementation into business. 

Understanding the logic of programming tools.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razumevanje in uporaba obravnavane tematike z zmožnostjo analize problemov in sistemskega razmišljanja ter zmožnost sodelovanja prenovi ali uvedbi novega informacijskega sistema.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Understanding and usage of discussed themes with possibility to analyse the problems and system thinking and possibility to cooperate in renewal and implementation of new information system. 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Klasična predavanja, AV predstavitve, praktični primeri, 

Praktično delo v računalniški učilnici,

predstavitve študentov


	
	Frontal lectures, AV presentations, case studies, 

Practical work in computer room,

students presentation 

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)
· domača naloga
       (pogoj za pristop k izpitu)

· krajše napovedano preverjanje znanja

· pisni izpit

· ustni izpit
	30

5

40

25
	Type (examination, oral, coursework, project):
· homework

(required before examination)

· short announced quiz

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton. XML as a link between CAD and WEB. Advanced engineering, 2007, year 1, vol. 2, str. 153-164.

HREN, Gorazd, DROBNE, Matej, JESIH, Jaka, POTRČ, Iztok. Web-framework for cooperation in product evaluation. V: OBSIEGER, Boris (ur.). 7th International Conference on Computer Aided Design and Manufacturing, September 22nd-26th 2009, Hvar, Croatia. CADAM 2009 : proceedings. Rijeka: Zigo, 2009, str. 19-20
HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton. A framework for collaborative product review. Int. j. adv. manuf. technol., June 2009, vol. 42, no 7/8, str. 822-830,JCR
HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton, LUKŠIČ, Stanislav, PREDIN, Andrej. Integration framework to support cooperation in product development process. Stroj. vestn., 2009, vol. 55, no. 4, str. 254-261


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE ENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	BASIC PRINCIPLES OF ENERGETIC SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	37
	
	20
	
	
	123
	
	6

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni predpisanih posebnih pogojev.
	
	No prerequisites required. 

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Uvod v energetske sisteme, osnovni principi, delovanje in u

poraba. Vsebina:

· Osnovne vodilne enačbe
· Osnove energetskih sistemov
· Pregled vrst energetskih sistemov:
· Hidroenergetski sistemi,

· Termoenergetski sistemi,

· Jedrski energetski sistemi,

· Stavbni energetski sistemi;

· Hidroenergetski sistemi
· Enakotlačni sistemi (Pelton HES, Banki HES),

· Srednjetlačni sistemi (Kaplan, Cevni in Propelerni HES),

· Visokotlačni sistemi (Francis, vertikalni in horizontalni HS);

· Termoenergetski sistemi
· Parno-turbinski sistemi

· Plinsko-turbinski sistemi

· Kogeneracijski sistemi

· Motorji z notranjim zgorevanjem

· Jedrski energetski sistemi
· Klasični fisijski sistemi 

· Stavbni energetski sistemi:
· Ogrevalni in prezračevani sistemi, 

· Klimatizacijski sistemi, 

· Oskrbovalni energetski sistemi:
· Hidravlični stroji (črpalke, ventilatorji, kompresorji, …),
· Cevne mreže
· Projektno delo – doma 
	
	Introduction to energetic system basis, basic concepts and basic principles of energetic systems use. Content:

· Basic government equations

· Basics of energetic systems

· Overview of energetic systems:

· Hydro-energetic systems,

· Thermo-energetic systems:

· Nuclear-energetic systems:

· Buildings energetic systems:

· Hydro-energetic systems:
· Equal-pressure systems (impulse systems: Pelton, Banki)
· Intermediate pressure systems: Kaplan, Bulb and Propeller type
· High-pressure systems: Francis vertical and horizontal
· Thermo energetic systems
· Steam-turbine systems,
· Gas-turbine systems,
· Cogeneration systems,
· Power engines
· Nuclear energetic systems.
· Classic – Fission systems
· Buildings energetic systems:
· Heating and ventilate systems,
· Air-conditioning systems
· Support energetic systems:
· Hydraulic machinery (pumps, fans, compressors, )
· Pipe grids;
· Project work at home 



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	R.V. Giles, J.B. Evett, C. Liu: Theory and problems of Fluid Mechanics and Hydraulics, 3rd edition, Schaum’s Outline Series, McGraw-Hill, INC., 1993.

F. Kreith, D.Y. Goswami: The CRC Handbook of Mechanical Engineering, 2nd edition, CRC Press, 2004.

J. Giesecke, E. Mosonyi: Wasserkraftanlagen, Planung, Bau und Betrieb, 4., aktualisierte und erweiterte Auflage, Springer, 2005.

S. Narasimhan: A First Course in Fluid Mechanics, Universities Press, CRC Press, 2007.

M. Tuma, M. Sekavčnik: Energetski sistemi, Preskrba z električno energijo in toploto, Univerza v Ljubljani, FS, 2004.

J.F. Manwell, J.G. McGrowan, A.L. Rogers: Wind energy explained, Theory, design an Applications, John Wiley ˛Sons, LTD, 1998
D. Y. Goswami, F. Kreith: Energy conversion, CRC Press,  2008
W.P. Jones: Air conditioning, Aplications and Design, Second edition, Johm Wiley & Sons., Inc., 1997

Jülich Forschunzentrum:  http://www.fz-juelich.de/portal/ 

Black & VEATCH: Pover Plant Engineernig, Springer Verlaga, 1996

E. Mundt et all: Učinkovitost prezračevanja, REHVA, 2004

H. Skistand et all: Izpodrivno prezračevanje, REHVA, 2002

Reknagel et all: Grejanje i klimatizacija, Interklima 1995

A. Predin: Črpalke in ventilatorji, Fakulteta za strojništvo, UM, 2000
B. 

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev z osnovnimi energetskimi sistemi, obratovalnimi principi in posebnostmi;
	
	Introduction with basic energetic systems, operating principles and specialties;



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· energetske pretvorbe,

· delovanja posameznih tipov energetskih sistemov,

· razumevanje obratovalnih zahtev in posebnosti;


	
	Knowledge and understanding:

· energy transitions,

· individual types operating properties,

· understanding basic demands and specialties;

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, seminarske in avditorne vaje
	
	Lectures, seminars, and auditor practice.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):
Pisni/ustni izpit

seminarska naloga

Pozitivno >50% (srednja vrednost obeh delov) 
	70

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

Writing/Oral examination 

Project work

Positive > 50 % (average of both parts)

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PREDIN, Andrej, KLASINC, Roman, BILUŠ, Ignacijo. Tokovni pojavi v cevnem razdelilniku "trifurkatorju". II. del, (numerična analiza). Ventil (Ljubl.), 2004, 10, 1, str. 20-24. [COBISS.SI-ID 8627734] 

PREDIN, Andrej, BILUŠ, Ignacijo. Gonilni mehanizmi kavitacijskega vrtinca v vstopnem vodu radialne črpalke = The driving mechanisms of the cavitation swirl in the entrance pipe of a radial pump. Stroj. vestn., 2001, letn. 47, št. 6, str. 234-247. [COBISS.SI-ID 4767003] 

PREDIN, Andrej. Prispevek k analizi sil na vodilni lopatici modelske reverzibilne črpalke - turbine v črpalnem obratovalnem režimu = Contribution to the analysis of forces on the guide-vane of the pump turbine model in pumping regime. Stroj. vestn., 1997, 43, 1-2, str. 33-41. [COBISS.SI-ID 2745622] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKI VIRI

	Course title:
	ENERGY RESOURCES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	63
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MEDVED

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· človek energija okolje

· trajnostni razvoj energetike

· bilanca energetskih virov v svetu ter v Sloveniji (viri energije ter struktura porabe)

· nafta

· zemeljski plin

· premog

· uran

· obnovljivi viri energije (voda, sonce, biomasa, veter, vodik,…)

· nacionalni energetski program Slovenije

· dolgoročne energetske bilance

· strategija oskrbe z energijo

· cilji in mehanizmi energetske politike

· primeri tehnoloških postopkov pridobivanja energetskih virov

· onesnaževanje okolja zaradi pridobivanja, 

      transporta ter porabe energije

· plinasta goriva

· tekoča goriva

· trda goriva

· obnovljivi viri

· energetska prihodnost

· energetska učinkovitost

· varčevanje z energijo

· toplogredni plini 

· Kyotski sporazum 

· ekonomski in tržni aspekti energije
	
	· man, energy, environment

· sustainable development of energetics

· balance of energy resources in the world and in Slovenia ( energy resources and the structure of consumption)
· oil

· natural gas

· coal

· uranium

· renewable energy resources (water, sun, biomass, wind, hydrogen..)

· national energy program of Slovenia

· long-term energy balances

· energy supply strategy

· objectives and instruments of energy policy

· examples of technological procedures for generating energy resources

· environmental pollution as a result of generating, transport and consumption of energy

· gas fuel

· liquid fuel

· solid fuel     

· renewable resources

· future of energy

· energy efficiency

· saving with energy

· greenhouse gases

· Kyot agreement

· economic and market aspects of energy


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	1. Žerdin,F., soavtorji: Energetski viri in Nacionalni energetski program, priročnik, ERICO Velenje, 2004

2. WEC, Energija za jutrišnji svet, sedanje stanje, možnosti in poti do uresničenja, Ljubljana, 2000

3. Drucker, Management challenges for 21.st. century, London, 2003

4. referati s svetovnih energetskih ter rudarskih kongresov

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· strokovno interdisciplinarno izobraževanje, raziskovanje, izmenjava informacij ter raziskovalnih rezultatov

· spoznavanje trajnostnega razvoja energetike, varovanje omejenih in prostih energetskih virov

· gospodarjenje z okoljem v povezavi s pridobivanjem, transportom ter pretvorbo energetskih virov

· makro in mikro ekonomski problemi gospodarjenja z energetskimi viri
	
	· professional interdisciplinary education, research, exchange of information and of research results

· being familiar with sustainable development of energetics, protection of limited and free energy resources

· environmental management  related to generating, transport and transformation of energy resources

· macro and micro economic issues of energy resources management 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· kompleksnih problemov gospodarjenja z energetskimi viri

· posledic pomembnih odločitev managerja, planerja, projektanta v gospodarskih družbah na področju gospodarjenja z energetskimi viri

· dogajanj na področju energetskih ter ekoloških trendov, v povezavi z energetskimi viri

· pomena ravnanja z energetskimi viri za prihodnost človeštva
	
	Knowledge and understanding:

· complex problems of energy resources management

· consequences of important decisions of the manager, planner, designer in trade companies related to the energy resources management 

· activities in the field of energy and ecological trends related to energy resources

· importance of energy resources application for the future of mankind

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja gospodarjenja z energetskimi viri

· teamsko delo

· prebiranje energetskih bilanc ter drugih energetskih strateških dokumentov

· analiziranje odločitev vladnih ter drugih organov v zvezi z gospodarjenjem energetskih virov

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri  
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· analysis of the articles related to the energy resources management

· team work

· examining the energy balances and other energy strategic documents 

· analysing the decisions of governmental and other institutions related to the energy resources management

· understanding the subject matter will be supported by practical examples

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· Predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev,

· Uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja gospodarjenja z energijo s strani strokovnjakov iz prakse, 

· strokovne ekskurzije
	
	· lectures supported by AV technology

· introductory lecture folowed by individual work with students, examining and evaluating professional articles, presentation of student's opinion on individual issues from practice, organized discussions on a certain topic, presentation of practical examples related to the energy management  given by professionals

· professional excursions

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	50

50
	Type (examination, oral, coursework,

project):
· oral examination
· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MEDVED, Milan, RISTOVIĆ, Ivica, ROŠER, Janez, VULIĆ, Milivoj. An overview of two years of continuous energy optimization at the Velenje coal mine. Energies (Basel), 2012, vol. 5, no. 6, str. 2017-2029. http://dx.doi.org/10.3390/en5062017, doi: 10.3390/en5062017. [COBISS.SI-ID 1217631] 

LIKAR, Jakob, MEDVED, Milan, LENART, Marjan, MAYER, Janez, MALENKOVIĆ, Vladimir, JEROMEL, Gregor, DERVARIČ, Evgen. Analysis of geomechanical changes in hanging wall caused by longwall multi top caving in coal mining. J. min. sci., 2012, vol. 48, no. 1, str. 135-145. http://dx.doi.org/10.1134/S1062739148010157, doi: 10.1134/S1062739148010157. [COBISS.SI-ID 1215327] 

DERVARIČ, Evgen, VUKELIČ, Željko, MEDVED, Milan. Modernization of technological process and equipment at floor level roadways execution in Velenje coal mine = Modernizacija tehnoloških procesov in opreme pri gradnji jamskih prog v Premogovniku Velenje. RMZ-mater. geoenviron., dec. 2011, letn. 58, št. 4, str. 437-450, ilustr. [COBISS.SI-ID 1192543] 

MEDVED, Milan, MALENKOVIĆ, Vladimir, DERVARIČ, Evgen. Restructuring of the coal mining enterprises in Slovenia. TTEM. Tech. technol. educ. manag., 2011, vol. 6, no. 2, str. 247-255. [COBISS.SI-ID 1150047] 

JEROMEL, Gregor, MEDVED, Milan, LIKAR, Jakob. An analysis of the geomechanical processes in coal mining using the Velenje mining method = Analiza geomehanskih procesov odkopavanja premoga z Velenjsko odkopno metodo. Acta geotech. Slov., 2010, vol. 7, no. 1, str. 31-45. [COBISS.SI-ID 1051231] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODENJE PROJEKTOV

	Course title:
	PROJECT MANAGEMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	78
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina:

· vodenje projektov, vodilo uspešnega delovnega procesa

· projektni management in njegove posebnosti

· vodenje posameznika in skupine

· projektno in razvojno delovanje skupin

· zasnova in organiziranje projektnih skupin

· kadrovska zasedba skupin

· delo v skupinah

· delitev nalog in nagrajevanje pri vodenju projektov

· finančna shema vodenja projektov

· doseganje končnega cilja, vizija in  

· nevarnosti
	
	Contents:

· project management, a guide to successful work processs

· project management and its specialities

· group and individual management

· project and development group activities

· founding and organization of project groups

· group stuff

· team work

· division of tasks and stimulation in project management

· financial scheme of project management

· goal achievement, vision and dangers


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	1. Dolling, E.: Energy management, Prentise Hall, NJ 07458, 2010

2. Ricci, M.: Best praktice of energy management, Saddle River, New York, U.S. A.,  2009

3. Praunseis, Z.: Energetska oskrba objektov, univerzitetni učbenik, Univerza v Mariboru, 2014

        4.    G. J. Levermore: Building Energy Management Systems, 2nd edition, E&FN Spon, 2000.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev študentov s pojmi:

·  s področja monetarne politike

·  s področja makroekonomske politike

·  s področja energetskega managementa

·  s področja gospodarjenja v energetskih podjetjih

·  s področja organizacije dela v energetskih 

podjetjih
	
	Students will be familar with the notions in the field of

· monetary policy

· macroeconomic policy

· energy management

· cost-effectiveness in energy companies

· work organization in energy companies

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· kompleksnih problemov vodenja projektov

· organiziranja projektnega managementa

· vodenja skupin

· posebnosti pri nagrajevanju in vzpodbujanju projektne skupine

· posebnosti projektnega vodenja v energetskem gospodarstvu
	
	Knowledge and understanding:

· organization of project management

· group leadership

· specialities and stimulations of project group

· specialities of project management in energy economy

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja vodenja projektov

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· znanje s področja industrijske psihologije ter računalništva in informatike

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov projektnega vodenja v skupinah 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· article analysis on project management

· team work

· organizational skills

· knowledge in the field of industrial psychology, computing and informatics

· material comprehension supported by practical examples of forms and manners of project leadership in groups 



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· Predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev,

· Uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, računske vaje, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja vodenja projektov s strani strokovnjakov iz prakse
	
	· lectures with AV technology

· Introductory presentation, individual work with students, calculations, reading professional articles and critical analysis of them , student's opinions on individual problems from real life, organized discussions on a certain topic, presentation of examples from real-life project management with experts

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)
· pisni kolokvij

· ustni izpit 

· pisni izpit
	40

30

30
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written test 

· oral examination

· written examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1.PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture evaluation of energy components with local brittle zones = Vrednotenje loma v energetskih komponentah z lokalnimi krhkimi področji. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 51-60. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133212] 

2. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon. Fractografic examination of welds strength mismatching = Fraktografska raziskava trdnostno neenakih zvarov. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 11-16. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024142684] 

3. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon, STROJKO, Renato. Energy renovation of an older house = Energetska prenova starejše hiše. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 59-69. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024143196] 

4. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, STROJKO, Renato, NOVAK, Sonja. Application and testing of steels for the energy process industry. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2013, vol. 6, iss. 3, str. 25-34. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024154716] 

5. PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Przeglęad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OSNOVE PROCESNE, POŽARNE IN EKSPLOZIJSKE  VARNOSTI

	Course title:
	FUNDAMENTALS OF PROCESS, FIRE AND EXPLOSIVE SAFETY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	15
	
	30
	
	
	75
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene 

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene 

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Osnovni pojmi. Pomen varnosti splošno in posebej v energetskih sistemih.

Bistvo in pomen varnosti.

Procesna in požarna varnost kot sestavni del varnostnega sistema.

Ocena ranljivosti in ogroženosti.

Zakonska ureditev varnosti.

Požarna varnost.

Varnost in zdravje pri delu. 

Varstvo okolja.

Varnost v notranjem transportu.

Varnost v procesu skladiščenja.

Varnost v i dokumentaciji (notranja kontrola, revizija, inšpekcijsko nadzorstvo).

Odgovornost za varnost.

Načini nadziranja varnostnih mehanizmov.

Konkretni primeri in uporaba.
	
	Basic concept. Meaning of safety in general and especially in systems in energetics.

Essence and meaning of safety. 

Procedural and fire safety as composed part of safety system. 

Assessment of vulnerability and threatening.

Legal regulation of safety. 

Fire safety. 

Safety and health at work. 

Environment protection.

Safety  in inner transport. 

Safety in storehouse process. 

Documentation safety (inner control, revision, inspection).

Liability for safety. 

Ways of controling safety mechanisms. 

Examples and usage. 


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Vršec, M.: Varnost podjetja, Viharnik, Ljubljana, 1993. Za študij pridejo v poštev določena poglavja. (Knjigo je možno dobiti v knjižnici Fakultete za policijsko-varnostne vede v Ljubljani, Kotnikova 8), COBISS.SI-ID: 36461056. 

Golob, R.: Sistemi zaščite in varovanja oseb in premoženja, Tiskarna Povše, Ljubljana, 1997, COBISS.SI-ID: 65679104.

Zakon o varstvu pred požarom, Ur. l. RS, št. 71/1993.

Zakon o varstvu okolja, Ur. l. RS, št. 32/1993. 

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesrečami, Ur. l. RS, št. 64/1994.

Zakon o varnosti in zdravju pri delu, Ur. l. RS, št. 56/1999.

Zakon o tajnih podatkih, Ur. l. RS, št. 87/2001.

Praunseis, Z.: Osnove procesne, požarne in eksplozijske varnosti, Univerzitetni učbenik, Univerza v Mariboru, 2011

Mischke, C.: Mechanical Engineering Design, McGraw-hill international edition, 2001

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· spoznajo pojme varnosti, njen pomen in obvezne varnostne mehanizme

· spoznajo in usvojijo varnostne standarde v organizacijah

· se usposobijo za realno ocenjevanje ogroženosti in tveganj

· se usposobijo za načrtovanje varnostnih ukrepov v energetskih procesih
	
	Students: 

· learn the concept of safety, its meaning in organization and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in organizations

· have ability to evaluate threat and risk and know how to act in exceptional cases

· know how to plan safety measures in systems in energetics

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti:

· usvojijo pojme varnosti, njen pomen v organizaciji in vse obvezne varnostne mehanizme

· znaji uporabiti varnostne standarde v logističnih organizacijah

· so posobni oceniti ogroženost in tveganje ter ukrepati v izjemnih primerih 

· znajo načrtovati potrenbne varnostne ukrepe v energetskih sistemih
	
	Knowledge and understanding:

Students:

· learn the concept of safety, its meaning in organization and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in logistics organizations

· have ability to evaluate threat and risk and know how to act in exceptional cases

· know how to plan safety measures in systems in energetics



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov projektnega vodenja v skupinah  
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· team work

· to gain organization skills

· understanding of the subject will be supported with practical examples project management in teams

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: pri predavanjih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Vaje: pri vajah študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti.
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· ustni izpit

· pisni izpit

· seminarska naloga
	30

20

20

30
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written test

· oral examination

· written examination

· seminar work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PRAUNSEIS, Zdravko. Osnove procesne, požarne in eksplozijske varnosti : [univerzitetni učbenik z recenzijo]. Krško: Fakulteta za energetiko, 2011. IV, 185 str., graf. prikazi. ISBN 978-961-6800-07-5. [COBISS.SI-ID 68223233]

PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Milan. Computer simulation of a diesel spray ignition and common rail accumulator fuel-injection system = Računalniška simulacija samovžiga dizelskega spreja in vbrizgalnega sistema s skupnim vodom. Journal of energy technology, feb. 2012, vol. 5, iss. 1, str. 55-83. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_5-1.pdf. [COBISS.SI-ID 1024081756]

VIRTIČ, Peter, PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, PRAUNSEIS, Zdravko. Winding design of coreless stator axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., str. 162-165. [COBISS.SI-ID 13808918], [JCR, WoS do 15. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 2. 8. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture toughness of heterogeneous energy components = Lomna žilavost heterogenih energetskih komponent. Journal of energy technology, aug. 2012, vol. 5, iss. 3, str. 39-45. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_3_-_avgust_-_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024110684] 

PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon. Global testing of under-matched joints = Globalno preizkušanje nizkotrdnostnih spojev. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 11-18. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024117852] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VAROVANJE OKOLJA

	Course title:
	ENVIRONMENTAL PROTECTION

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	33
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IVAN ŽAGAR 

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Splošni pojmi: Okolje, varstvo tal , voda, zraka in pred hrupom. Energija in okolje, obnovljivi in neobnovljivi viri energije. Emisije – imisije. Nadzor nad osnaževanjem. Monitoring

Zakonski predpisi s področja varstva okolja.

Odpadne vode: Klasifikacija odpadnih vod. Mehansko, biološko in kemijsko čiščenje odpadnih vod. Mulj. Recikliranje odpadnih vod. Zakonski predpisi, standardi in normativi.

Trdni odpadki: Deponija, sežig odpadkov, kompostriranje organskih odpadkov. Standardi in normativi.

Onesnažen zrak: Emisije in imisije industrije, kurišč in prometa, kemijska sestava škodljivih in strupenih snovi. Postopki čiščenja onesnaženega zraka. Standardi in normativi.

Hrup: Vpliv hrupa na človeka. Merjenje in zaščita pred hrupom. Standardi in normativi

Nevarni odpadki: Radioaktivni in kemiski odpadki. Zbiranje, odstranjevanje in skladiščenje nevarnih odpadkov.
	
	General terms: Environment, protection of soil, water, air and noise. Energy and environment, renewable and non-renewable energy sources. Emission – immission. Control of pollution.  Monitoring.
Legislation of protection of the environment.

Wastewater: Classification of the wastewater. Mechanical, biological and chemical purification of wastewater. Sludge. Recycling of the wastewater. Legislation, standards and normatives.

Solid waste: Waste disposal site, waste incineration, composting organic waste. Standards and normatives.

Polluted air: Emissions and immissions of industry, furnaces and traffic, chemical composition of harmfulness and toxic substances. Method of purification of smoke gases. Standards and normatives.

Noise: Effect of noise on human body. Measurement and protection against the noise. Standards and normatives.

 Hazardous waste: Radioactive and chemical waste. Collection, elimination and storage of the hazardous waste.



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Peter H. Raven, Linda R. Berg: Environment, John Wiley and Sons, 2003, ISBN: 0471451673.

George Tchobanoglous, Franklin L. Burton: Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, McGraw-Hill, 2002, ISBN: 0070418780.

Richard O. Gilbert: Statistical Methods for Environmental Pollution Monitoring, Wiley, 1987, ISBN: 0471288780.

Gerry Best: Environmental Pollution Studies, Liverpool University Press, 1999, ISBN: 0853239231.

Marquita K. Hill: Understanding Environmental Pollution, Cambridge University Press; 2004, ISBN: 0521527260.

Paolo F. Ricci: Environmental and Health Risk Assessment and Management : Principles and Practices, Kluwer Academic Publishers, 2006, ISBN: 1402037759.

Peter Morris, Riki Therivel: Methods of Environmental Impact Assessment, Taylor & Francis Books Ltd, 2001, ISBN: 0415239591.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti se seznanijo s pravilnim ravnanjem z odpadki, nevarnimi snovmi in njihov pomen vpliv na obremenitev okolja. Seznanijo se tudi z zakonskimi predpisi, standardi in normativi s področja okolja.
	
	Students get acquainted with appropriate handling of waste, hazardous waste and the meaning of their influence on the environment. They take a note of legislation, standards and normative from the environmental field.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· tehnoloških postopkov varovanja tal, voda, zraka in varstvo pred hrupom

· uporabe metod merjenja emisij in imisij, ter izvajanje monitoringa

· obvladovanja nevarnih odpadkov

· zakonskih predpisov, standardov in normativov
	
	Knowledge and understanding:

· of technological processes of protection of soil, air and protection against the noise

· legislation, standards and normatives

· economics of costs treatment and waste disposal



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· ugotavljanje vpliva emisij in imisij odpadkov na okolje 

· uspešno delo na okoljevarstvenih projektih in razvoju okoljskih tehnologij


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· assessment of the effects of the emissions and immissions of waste on the environment

· effectiveness of work on the environmental protection research projects

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta .

	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):
· pisni izpit

· ustni izpit
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

HREN, Gorazd, ŽAGAR, Ivan. CAD mechanism simulations via web environments = Simulacije mehanizmov CAD sistemov na spletu. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 37-49. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024118620] 

ŽAGAR, Ivan. Možnosti sofinanciranja ukrepov za doseganje podnebno-energetskih zavez iz sredstev Kohezijskega sklada EU : predavanje na seminarju Vpliv podnebno - energetskih zavez na energetiko v Sloveniji, Krško, 2. december 2009. Krško, 2009. [COBISS.SI-ID 1024009564] 

KEKEC, Bojan. Celovito obvladovanje komunalnih odpadkov v Sloveniji s proučitvijo variant energetske izrabe : magistrsko delo 2. stopnje. Krško: [B. Kekec], 2012. IX, 94 str., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=23589. [COBISS.SI-ID 1024089948] 

OBLAK, Jure. Nadzorno krmilni sistemi Toplarne Celje : magistrsko delo 2. stopnje. Velenje: [J. Oblak], 2012. VIII, 74 f., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=36896. [COBISS.SI-ID 1024093532] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	UČINKOVITA RABA ENERGIJE

	Course title:
	EFFICIENT USE OF ENERGY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	30
	
	
	63
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ KROPE

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	vrste energije in namen uporabe

razlogi za varčevanje z energijo

pasivni in aktivni ogrevalni sistemi

sočasna proizvodnja toplote in električne

energije

pravilna gradnja in toplotna zaščita stavb

ekonomska debelina izolacij

toplotno zaščitna stekla

ekonomski učinki rabe okolju prijaznih goriv

potek izdelave energetskih pregledov

metode dinamičnega izračuna gospodarnosti

naložbe v učinkovite ogrevno – prezračevalne 
sisteme
	
	sources of energy and purpose of use

reasons for saving the energy

passive and active heating systems 

simultaneous  production of heat and electrical
power

the construction and heat protection of

buildings

economic thickness of insulation 

heat protected glass

economic effects of green fuels

elaboration of energy reviews

methods of dynamic calculation of economic 
efficiency, investments in efficient heat – ventilating systems




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Barney L. Capehart, Wayne C. Turner, William J. Kennedy: Guide to Energy Management, 4th edition, The Fairmont Press, 2003.

Paul O'Callaghan, Energy Management, McGraw – Hill book company, 1993.

Turner W.; Energy Management Handbook, Fairmont Press, Lilburn, 2001.

The LTI – Research Group: Long-Term Integration of Renewable Energy Sources into the European Energy System.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študent se seznani s praktičnimi možnostmi za boljšo energetsko izobrazbo (npr. Varčevanje z energijo, večji izkoristki v transformacijah energije) in koriščenja obnovljivih virov.


	
	The student will acquire practical knowledge regarding the energy sector, such as saving the energy, increasing the efficiency while transforming the energy and using the renewable energy sources

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Možnost ocene primerjave količinskih in kakovostnih vplivov ukrepov na rabo energije in na emisije.
	
	Knowledge and understanding:

Learning how to evaluate and compare the quantitative and qualitative effects of measures taken for the use of energy and emissions.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Sposobnost spremljanja sprememb, ki nastajajo pri izvajanju energetske zasnove in racionalne rabe energije.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Acquiring the knowledge to follow the changes arising when preparing the energy base and when using the energy rationally.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.

	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):
· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):
· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	DOBERŠEK, Danijela, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Dryers for sewage sludge dehydration. International journal of energy and environment, 2012, vol. 6, iss. 6, str. 588-596. http://www.naun.org/multimedia/NAUN/energyenvironment/16-691.pdf. [COBISS.SI-ID 16535062] 

JOTANOVIĆ, Milovan, TADIĆ, G., KROPE, Jurij, GORIČANEC, Darko. Analysis of two-stage high- temperature heat pump efficiency. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2012, vol. 6, iss. 5, str. 350-363. http://www.naun.org/multimedia/UPress/saed/16-564.pdf. [COBISS.SI-ID 16535574] 

KROPE, Jurij, TROP, Peter, GORIČANEC, Darko. Flow-pressure analysis of loop gas networks. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2011, vol. 5, iss. 4, str. 477-484. http://www.universitypress.org.uk/journals/saed/20-501.pdf. [COBISS.SI-ID 15154198] 

ZORKO, Jerneja, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Process of oxygen transfer and power requirements in activated sludge wastewater treatment plant. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-3, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15168534] 

TORHAČ, Evgen, GORIČANEC, Darko, ANDREJEVIČ, Srđan, SALJNIKOV, Saša, KROPE, Jurij. New high temperature heat pumps for exploiting low-temperature sources. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-6, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15093782] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PROGRAMSKA OPREMA V ELEKTROENERGETIKI

	Course title:
	SOFTWARE FOR POWER ENGINEERING

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	2.
	4.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	2.
	4.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	15
	15
	
	
	93
	
	5

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.


	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Pregled programske opreme za reševanje splošnih inženirskih problemov in problemov v elektroenergetiki.

Osnove programske opreme Matlab/Simulink s poudarkom na uporabi v elektroenergetiki.

Matlabove knjižnice za simbolično računanje, analizo in načrtovanje regulacijskih sistemov in simulacijo elektroenergetskih naprav in sistemov.

Programiranje v Matlabu.

Pregled razpoložljivih programov za simulacijo elektromagnetnih in elektromehanskih pojavov v elektroenergetskih sistemih.

Pregled numeričnih metod za reševanje matematičnih problemov v elektroenergetiki.

Določevanje in reševanje statičnih in dinamičnih matematičnih modelov z analitičnimi in numerčnimi metodami.

Pregled standardne in inženirske programske opreme za programiranje procesnih krmilnikov.

Tekstovni programski jezik STL/STEP7 za izdelavo celovitih uporabniških programov za programabilne procesne krmilnike in uporaba STEP7 za konfiguriranje, parametriziranje, programiranje in spremljanje delovanja procesnih krmilnikov SIMATIC.
	
	Review of software for general engineering problems and problems in power engineering.

Matlab/Simulink basics with emphasis on application in power engineering.

Matlab toolboxes for symbolic computation, control system analysis and design and powers components and systems symulation.

MATLAB programming.

Review of engineering software for simulation of electromagnetic and electromechanical phenomena in electric power systems.

Review of numerical methods for solving mathematical problems in power engineering.

Determinig and solving static and dynamic mathematical models by using analytical and numerical methods.

Review of standard and engineering software for programmable logic controllers.

Textual programming language STL/STEP7 for creating a complete user program for programmable logic controllers and the use of STEP 7, the software for configuration, parametrization, programming and monitoring of SIMATIC programmable logic controllers.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D. C. Hanselman, B. L. Littlefield: Mastering MATLAB 7, Prentice Hall, London, 2005. 

H. Berger:Automating with SIMATIC, Second Edition, Publicis Corporate Publishing, Erlangen, 2003.

P. Kundur: Power System Stability and Control, McGraw-Hill, Inc., New York, 1994.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Cilj tega predmeta je seznaniti študente s programsko opremo v elektroenergetiki.
	
	The objective of this course is to acquaint students with software for power engineering.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Po zaključku tega predmeta bo študent sposoben:

· izbrati ustrezno programsko opremo za reševanje problemov v elektroenergetiki.

· izkazati razumevanje delovanja osnovnih programskih orodij namenjenih uporabi v elektroenergetiki,

· uporabiti programsko opremo za reševanje osnovnih problemov v elektoenergetiki.
	
	Knowledge and understanding:

On completion of this course the student will be able to

· select suitable software tools for power engineering problems 

· demonstrate understanding of working of basic software tools intended for use in power engineering,

· apply software tools for  basic power engineering problems.

	Prenosljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· Spretnosti komuniciranja: ustni zagovor vaj, pisno izražanje pri pisnem izpitu.

· Uporaba informacijske tehnologije: uporaba programskih orodij.

· Reševanje problemov: reševanje osnovnih problemov v elektroenergetiki s pomočjo programskih orodij.
	
	Transferable/Key skills and other attributes:

· Communication skills:  oral lab work defence, manner of expression at written examination.

· Use of information technology: use of  software for power engineering.

· Problem solving: solving of basic  power engineering problems with suitable software tools.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· predavanja,

· seminar,

· laboratorijske vaje,

· reševanje domačih nalog.


	
	· lectures,

· seminar,

· lab work,

· homework assignments.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):
· pisni izpit

· ustni izpit

· laboratorijske vaje.
	25

25

50 
	Type (examination, oral, coursework, project):
· oral examination

· written exam

· lab works.

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PRAKTIČNO USPOSABLJANJE 

	Course title:
	PROFESSIONAL SKILLS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	
	5
	
	
	
	595
	
	20

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	VSI NOSILCI

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.


	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· spoznavanje organizacije

· seznanitev s problemom, ki ga bo študent reševal v času prakse

· konzultacije z mentorjem v organizaciji

· konzultacije z mentorjem na fakulteti

· delo na strokovnem problemu

· predstavitev rešitve problema v organizaciji in na fakulteti

· možnosti za realizacijo

· priporočila za nadaljnje delo


	
	· exploring the organization

· define the problem for student to solve in the practice work period

· consultations with mentor in the organization

· consultations with mentor at the faculty

· problem solving

· presentation of the results at organization and faculty

· feasibility study

· recommendations for the future work


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	· interni akti organizacij / organisation’s documents

· priročniki / manual 

· navodila za delo / work instructions

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente s konkretno prakso in konkretnim delovnim okoljem.
	
	To acquaint students with practical work and concrete working environment.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· naučiti študenta obravnavati in reševati probleme v realnem okolju


	
	Knowledge and understanding:

· knowledge about problem solving in real environment


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· usposobljenost za konkretno reševanje problemov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· ability to solve concrete problems

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· učenje na konkretnem problemu

· uporaba računalniške in ustrezne druge

tehnologije
	
	· learning by doing

· use of computer and other suitable technology

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)
· zagovor zaključnega poročila pred komisijo
	100
	Type (examination, oral, coursework, project):
· presentation of the final report

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	DIPLOMSKO DELO

	Course title:
	GRADUATE THESIS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. STOPNJA
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Obvezni/Obligatory

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	
	10
	
	
	
	290
	
	10

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Ovitek.

2. Notranja naslovna stran 

3. Izjava kandidata o avtorstvu diplomskega dela 

4. Zahvala 

5. Povzetek diplomskega dela v slovenskem in tujem (angleškem, nemškem) jeziku in ključne besede 

6. Pregled vsebine - kazalo

7. Pregled slik - kazalo.

8. Pregled tabel - kazalo.

9. Pregled prilog  - kazalo.

10. Uvod.

11. Teoretične osnove.

12. Praktični (problemski) del diplomskega dela.

13. Prispevek diplomskega dela k stroki

14. Zaključek.

15. Literatura in viri.

16. Priloge (po potrebi).

17. Pojmovnik (po potrebi).

18. Kratice in akronimi (po potrebi)
	
	1. Cover.

2. Inside title page.

3. Statement of the candidate about his authorship of the graduate thesis.

4. Acknowledgement.

5. Summary of the graduate thesis in Slovenian and in a foreign (English or German) language and key words.

6. Review of the subject – index.

7. Review of the tables – index.

9. Review of the supplements – index.

10. Introduction.

11. Theoretical basis.

12. Practical part of the graduate thesis concerning a problem.

13. Contribution of the graduate thesis to the professional field.

14. Conclusion.

15. Literature and sources.

16. Supplements (if needed).

17. Glossary (if needed).

18. Abbreviations and acronymes (if needed).


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Literatura mora biti navedena po stilu APA.

The literature should be quoted according to the APA style.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Diplomsko delo je pisni dokument, s katerim študent dokaže sposobnost uporabe teoretičnih znanj in v praksi pridobljenih izkušenj za rešitev problema, ki si ga je izbral s prijavo teme diplomskega dela. V diplomskem delu študent pokaže sposobnost  izbire in uporabe domače ter tuje strokovne literature in dodatnih virov za potrebe rešitve izbranega problema. 


	
	The degree’s work is a written document by means of which the student proves his ability to use the theoretical knowledge and in his practical work achieved experiences in resolving a problem chosen by applying for a theme of his graduate thesis. In his graduate thesis the student presents the ability to choose and use his national and foreign professional literature and additional sources in order to solve the chosen problem.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Znanje širšega strokovnega področja, v katerega sodi diplomska naloga in ožje znanje ter razumevanje pojmovnika, ki ga zajema tema diplomskega dela. Poudarek je na praktičnih znanjih in enostavnejših metodologijah zajemanja, obdelovanja in prikazovanja podatkov.


	
	Knowledge and understanding:

Knowledge of the broader professional field to which belongs the graduate thesis and special knowledge of the glossary concerned by the graduate thesis. The emphasis is on the practical skills and relatively more simple methodologies of collecting, processing and presenting data.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Strokovno zapisovanje in izražanje vsebine, obvladanje reševanja strokovnih problemov, suverena predstavitev ključnih spoznanj in spretnost argumentiranja.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Documenting and expressing the subject in a professional way, mastering the solving of the professional problems, independent presentation of the key conclusions and ability in arguing

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Mentor na konsultacijah preverja vsebinski in strukturni vidik naloge.

Mentor pripravi kandidata na elektronsko predstavitev diplomskega dela in na verjetna okvirna vprašanja pri zagovoru.
	
	The content and the structural aspect of the thesis is monitored by tutor during his consultations.

The candidate is readied by his tutor to present his graduate thesis electronically and to be able to answer hypothetical questions in defending his work.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):
· vsebina diplomskega dela

· zagovor
	80

20
	Type (examination, oral, coursework, project):
· content of the graduate thesis 

· defense

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	


18

