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	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODNI STROJI IN HIDRO-OPREMA

	Course title:
	WATER MACHINES AND HYDRO-EQUIPMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· pregled in razvrstitev vodnih strojev

· predstavitev razvoja vodnih turbin

· tipi vodnih turbin

· osnovne dimenzije vodnih turbin

· obratovalni parametri vodnih turbin

· vodno-turbinski sistemi:

· Kaplan

· Francis

· Pelton

· osnovni sklopi turbinskega sistema

· hidro-regulacija vodnih turbin:

· zunanja

· notranja

· obratovalne posebnosti

· obratovalna zanesljivost in varnost

· možnosti predelav in posebnosti vodnih turbin/sklopov

· vodilniki, kanali, zapornice in druga hidro-oprema

· razvojni vidiki in trendi


	

	· overview and water machine types

· historical overview of water turbine development

· basic types of water turbines

· basic parameters and dimensions of turbines

· water turbine operating parameters,

· hydro-turbine systems:

· Kaplan

· Francis

· Pelton

· basic parts of turbine systems

· hydro-regulation of turbines:

· guide-vanes regulations

· runner blades regulation

· operating specialties

· operating reliability and safety

· possibilities for geometry changes and specialties of water turbines/parts

· guide apparatus, channels, gates and other hydro-equipment

· development aspects and trends


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D. Horvat: Vodene turbine, Sveučilište u Zagrebu, 1995.

I. H. Shames: Mechanics of Fluids, Third Edition, McGraw Hill, 1992.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev z osnovami vodnih strojev in njih opremo.
	
	Introduction with basic properties of water machines in its equipment.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· delovanja vodnih turbin

· delovanja pomožnih sklopov (hidro-opreme)
	
	Knowledge and understanding:

· water turbine operating

· supply systems operating (hydro-equipment) 

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Poznavanje vodnih strojev-turbin, ter njih vodenje, krmiljenje in reguliranje.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Water turbine, its guiding problems and regulations knowledge.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske in laboratorijske vaje.

Seminarska naloga (projekt).


	
	Lectures.

Coursework and laboratory practice.

Seminar work (project).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· seminarska naloga
	50 

40

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· project work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	AVSEC, Jurij, PREDIN, Andrej. The determination of thermodynamic and transport properties for modern refrigerants. V: GUZOVIĆ, Zvonimir (ur.), DUIĆ, Neven (ur.), BAN, Marko (ur.). 5th Dubrovnik Conference on Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems, September 29 - October 3, 2009, Dubrovnik, Croatia. CD proceedings. [S. l.: s. n.], 2009, 12 str. [COBISS.SI-ID 1024008540] 

KLASINC, Roman, PREDIN, Andrej, KASTREVC, Mitja. Applying digital control of the discharge in hydraulic models. V: IMEKO, XIX World Congress, September 6-11, 2009, Lisbon, Portugal. Fundamental and applied metrology : proceedings. [S. l.]: IMEKO, cop. 2009, str. 1307-1310, ilustr. [COBISS.SI-ID 13542166] 

PREDIN, Andrej, KLASINC, Roman, BILUŠ, Ignacijo. Cavitation instabilities at the entrance pipe of centrifugal pump. V: WANG, Sam S. Y. (ur.). Advances in hydro-science and engineering : proceedings of Extended Abstracts and Full Papers (on CD-ROM) of the 8th International Conference on Hydro-Science and Engineering Nagoya University, Nagoya, Japan, September 9-12, 2008. Nagoya: Nagoya Hydraulic Research Institute for River Basin Management, Department of Civil Engineering, cop. 2008, str. [767-776]. [COBISS.SI-ID 12676630] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	SODOBNI HIDROENERGETSKI SISTEMI

	Course title:
	CONTEMPORARY HYDROENERGETIC SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· pregled in razvrstitev sodobnih hidroenergetskih sistemov z energetskega vidika

· energetske osnove

· tipi sodobnih vodnih turbin

· osnovne dimenzije in parametri sodobnih energetskih sistemov - vodnih turbin

· obratovalni parametri

· izkoriščanje:

· vodnih tokov

· plime (bibavice)

· valov (valovanja vode)

· prestavitev Matrx sklopov

· predstavitev plavajočih hidroenergetskih sistemov

· osnove izkoriščanja vetrne energije,

· vetrne turbine, njih posebnosti in obratovalni parametri

· razvojni vidiki in trendi
	

	· an overview and classification of contemporary energetic systems from energy aspect

· energy basis

· contemporary water turbine types

· basic dimensions and parameters of contemporary energetic systems – water turbines

· operating parameters

· exploitation:

· water currents

· water tide

· water waves

· introduction with Matrx turbine types,

· introduction with water floating hydro-energetic systems (turbines)

· wind energy basis exploitation

· wind turbines, its specialties and operating parameters

· development aspect and trends


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	ASME: The guide to Hydropower Mechanical Design, HCI Publications 1996.

M. E. Hazen: Alternative energy, An Introduction to Alternative & Renewable Energy Sources, PROMPT publications, 1996.

T. Burton, D. Sharpe, N. Jenkins, E. Bossanyi: Wind Energy Handbook, John Wiley & sons LTD, 2001.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev s sodobnimi (alternativnimi) hidroenergetskimi sistemi, njih obratovalnimi značilnostmi in osnovnimi parametri.
	
	Introduction with contemporary (alternative) hydroenergetic systems, and its operating parameters, basic properties and its basic parameters.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· energetskega principa

· delovanja in uspešnosti (izkoriščenosti) sodobnega energetskega sistema
	
	Knowledge and understanding:

· energy principles

· operating and exploitation efficiency of contemporary energetic system

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Poznavanje sodobnih-alternativnih hidroenergetskih sistemov.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Introduction with contemporary-alternative hydroenergetic systems.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske in laboratorijske vaje.

Seminarska naloga (projekt).
	
	Lectures.

Coursework and laboratory practice.

Seminar work (project).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· seminarski projekt
	50 

40

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· project work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MIHALIĆ, Tihomir, PREDIN, Andrej, MUSTAPIĆ, Nenad. CFD investigation of the pressure distribution in centrifugal vortex impellers = Numerična raziskava tlačne porazdelitve v radialnem vrtinčnem rotorju črpalke. Journal of energy technology, Nov. 2012,

BILUŠ, Ignacijo, PREDIN, Andrej. Extended homogenous mathematical transport model for thermo dynamical surge analysis. International journal of numerical methods for heat & fluid flow, 2012, vol. 22, no. 3, str. 323-334, doi: 10.1108/09615531211208033. [COBISS.SI-ID 15938326] 

MIHALIĆ, Tihomir, GUZOVIĆ, Zvonimir, PREDIN, Andrej. Performances and flow analysis in the centrifugal vortex pump. J. fluids eng., Jan. 2013, vol. 133, iss. 1, str. 011107-1-011107-7, doi: 10.1115/1.4023198. [COBISS.SI-ID 1024124252] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	REGULACIJA ENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	POWER SYSTEM CONTROL

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Splošne značilnosti vodenja EES v okviru UCTE združenja. Analiza otočnega obratovanja sinhronskega generatorja. Določitev regulatorjev napetosti in frekvence. Analiza sinhroniziranega paralelnega delovanja sinhronskega generatorja, sinteza regulatorjev delovne in jalove moči. Različni obratovalni režimi z vidika proizvodnje delovne moči. Sekundarni regulacijski sistemi v hidroelektrarnah. Primarna, sekundarna in terciarna regulacija v EES. Analiza stabilnosti in sinteza stabilizatorjev kolesnega kota. Numerična analiza prehodnih stanj posameznih elementov EES in celotnega sistema vodenja v okolju uveljavlenih programskih paketov Matlab, Simulink, PowerSys. Moderna programska orodja za nadzor in vodenje elektroenergetskega sistema. 
	
	General characteristics of electric power system (EPS) control in frame of UCTE union. Analysis of isolated operation and voltage and frequency controller design. Analysis of parallel operation of synchronous generator and active and reactive power controller design. Different operating possibilities in case of active power production. Transient analysis of the synchronous generator and stability analysis. Design of power system stabilizers. Numerical analysis of transient states of different elements of EPS and the complete system using Matlab and Simulink, as well as laboratory verification of the results. Computer systems for power system control, automation of large-scale systems, control functions, performances and reliability of control systems in power system, automation of power plants, automatic load frequency control in EPS.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	D. Dolinar: Avtomatizacija v energetiki, Maribor, 2004. 

B. Podlesnik, Avtomatizacija, vodenje in regulacije v EES, Tiskarna Tehniških fakultet, 1995.

Yao-nan Yu, Electric Power Systam Dynamics, Academic Press, 1980.

P. M. Anderson, A. A. Foud: Power System Control and Stability, Wiley, 2003.

Xi-Fan. Wang, Y.Song, M. Irving: Modern Power System Analysis, Springer, 2008.

A. R. Bergen, V. Vitall: Power Systems Analysis, Prentice Hall, 2000.

M. E. El-Hawary: Introduction to Electrical Power Systems, Wiley, 2008.

N. Tleis: Power System Modeling and Fault Analysis, Elsevier, 2008.

J. D. Glover, M. S. Sarma, T. J. Overbye: Power Systems Analysis and Design, Cengage Learning, 2012.

H. Bevrani: Robust Power System Frequency Control,Springer, 2009.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Pridobiti potrebna znanja o stacionarni in dinamični naravi obnašanja posameznih elementov EES in sistema kot celote. Znanja lahko prispevajo k bolj kvalitetnemu in zanesljivemu delovanju sistema.
	
	The main objective is to acquire appropriate skills about operating properties of different elements of electric power system and the entire system. This knowledge can increase the quality and reliability of system operation. 



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Rezultat dela bo poznavanje delovanja EES in sistema vodenja v okviru združenja UCTE.

	
	Knowledge and understanding:

The result will be knowledge about electric power system control in frame of UCTE union.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Pridobljena znanja bo mogoče uporabiti v praksi v smislu izboljšanega sistema vodenja EES, kar bo imelo za posledico kvalitetnejšo in bolj zanesljivo preskrbo z električno energijo. 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Acquired knowledge will be applied to increase the quality of power system control which will consequently increase the quality of suply by electric energy. 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja s podporo vizualnih orodij, ki podpirajo posamezne teme. Študent dobi na razpolago ustrezno uporabniško prijazno programsko orodje z modeli posameznih elementov EES in jih sam ali s podporo asistentov sestavlja v celovit sistem. Pridobljena teoretična znanja na koncu prektično potrdi s preizkusi v laboratoriju. Obstaja tudi možnost seminarskega dela na podlagi individualno pripravljenega delovnega gradiva.  
	
	Cassical lectures supported by modern visual tools. Students can use corresponding user friendly software tools to analyze different models of electrical machines or they can join these models together in a more complex system. They do this alone or by supervisor. The acquired theoretical knowledges are finaly practicaly confirmed by laboratory excersises. There also exist the possibilty of project oriented seminar work.    



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit                                       

· seminarska naloga                             

· domače naloge                                   

· ustni izpit                                            
	30

30

10

30
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· project

· coursework

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MLAKAR, Matej, ŠTUMBERGER, Bojan. Impact of pole pair number on the efficiency of an induction generator for a mini hydro power plant. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 17-20. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024125020] 

ŠTUMBERGER, Bojan, IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Design of synchronous reluctance generator with dual stator windings and anisotropic rotor with flux barriers. Prz. Elektrotech., 2012, r. 88, nr. 12b, str. 16-19. http://www.red.pe.org.pl/articles/2012/12b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024129372]
MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan. Analyzing the magnetic flux linkage characteristics of alternating current rotating machines by experimental method. IEEE trans. magn., Sep. 2011, vol. 47, iss. 9, str. 2283-2291, graf. prikazi, doi: 10.1109/TMAG.2011.2146266. [COBISS.SI-ID 67349761]
ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Power and cooling capability of synchronous generator with interior permanent magnets : laboratory verification of machine characteristics. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 183-186. [COBISS.SI-ID 14870294]

ŠTUMBERGER, Gorazd, MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Bojan, DOLINAR, Drago. Experimental method for determining magnetically nonlinear characteristics of electric machines with magnetically nonlinear and anisotropic iron core, damping windings, and permanent magnets. IEEE trans. magn., Nov. 2008, vol. 44, no. 11, str. 4341-4344, doi: 10.1109/TMAG.2008.2001537. [COBISS.SI-ID 12570390]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TOPLOTNI STROJI IN MOTORJI V ENERGETIKI

	Course title:
	HEAT ENGINES AND INTERNAL COMBUSTION ENGINE AT ENERGY PLANT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

1. Sodobni parni stroji (Spilling)

2. Parne turbine (Curtisova, enakotlačna, nadtlačna, kombinirana, kondenzacijska).

3. Industrijske plinske turbine. 

4.Stacionarni  Otto motorji v industriji.

5. Vpilnjači

6. Vbrizgalni sistemi Otto motorjev.

7. Vžigalni sistemi Otto in plinskih motorjev.

8. Stacionarni Dieselski motorji.

9. Vbrizgalni sistemi Dieselskih motorjev

10. Regulacija motorjev.

11. Stacionarni plinski motorji.

12. Kogeneracija.

13. Trigeneracija.

14. Katalitična obdelava izpušnih plinov.

15. Preizkušanje motorjev.
	
	Content of the Subject:

1. Modern Steam Engine (Spilling).

2. Steam Turbines (Curtis, Parson, Zölly, Combined Turbines).

3. Industrial Gas Turbines.

4. Industrial Spark Ignition Engines.

5. Carburettors.

6. Spark Ignition Engine Fuel Injection Systems.

7. Ignition Devices for Petrol an Gas Engines. 

8. Industrial Diesel Engines.

9. Diesel Fuel Injection System.

10. Control of Engines.

11. Industrial Gas Engines

12. Cogeneration

13. Three generation

14. Exhaust Gas After- treatment.

15. Testing of the engines.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Max Bohner, Rolf Gscheidle,….., Motorno vozilo, ISBN 86-365-0206-3.

C.F. Taylor, The Internal-Combustion Engine in Theory and Practice, 1985, M.I.T. Press.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati osnove o sodobnih parnih strojih in turbinah, industrijskih plinskih turbinah, industrijskih Otto in Diesel motorjih, ter plinskih motorjev. Podamo tudi osnove preiskušanja motorjev.
	
	Basic knowledge of modern Steam Engines and Turbines, Industrial Gas Turbines, Industrial Spark Ignition and Diesel Engines and Gas Engines. The lessons also contain testing of the Engines. 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si pridobi osnovna znanja o sodobnih parnih strojih in turbinah, industrijskih plinskih turbinah, industrijskih Otto in Diesel motorjih, ter plinskih motorjev.
	
	Knowledge and understanding:

Student acquires the fundamentals of of modern Steam Engines and Turbines, Industrial Gas Turbines, Industrial Spark Ignition and Diesel Engines and Gas Engines.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Kombinirana uporaba različnih toplotnih strojev v energetiki.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Combined use of different heat engines at energy planti.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Avditorna predavanja.

Praktično delo pri seminarskih vajah.

Seminar.
	
	Lectures.

Practical work at tutorials.

Seminars.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog

· teoretični del pisnega izpita
	40

60
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination in the form of practical application

· theoretical examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	POMOŽNI TERMOENERGETSKI SISTEMI

	Course title:
	SUPPORT SYSTEMS IN THERMO-ENERGETIC SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IZTOK POTRČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· oljni-hidravlični sistemi

· črpalni sistemi

· osnovni sklopi

· obratovalne lastnosti

· varnost in zanesljivost

· regulacija črpalnih postrojev

· transportni sistemi

· vodni in pnevmatski transport

· dvižni transportni sistemi

· sistemi za ločevanje faz/frakcij

· mešalni in drobilni sistemi

· separacijski sistemi


	

	· oil-hydraulic systems

· pump systems

· basic parts

· operating properties

· safety and reliability

· pump regulation

· transport systems

· crane systems

· phase/fractions separation systems

· mixing and crusher systems

· separation systems



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	A. Predin: Črpalke in ventilatorji, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2000.

H. P. Bloch, C. Soares: Process Plant Machinery, Butterworth-Heinemann, 1998.

T. Wright: Fluid Machines, Performance, Analysis and Design,  CRC Press, 1999.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev z osnovnimi oskrbovalnimi sistemi v termo-energetiki, njih obratovalnimi principi in posebnostmi.
	
	Introduction with basic supply systems in thermo-energetic, its operating principles and specialties.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· pomožnih sistemov

· delovanja posameznih tipov sistemov,

· razumevanje obratovalnih zahtev in posebnosti
	
	Knowledge and understanding:

· supply systems

· individual types operating properties,

· understanding operating demands and specialties

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.

Laboratorijske vaje.
	
	Lectures.

Auditor practice.

Laboratory practice.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· seminarska naloga
	40

40

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination 

· oral examination

· project work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PEVEC, Miha, POTRČ, Iztok, BOMBEK, Gorazd, VRANEŠEVIĆ, Darko. Prediction of the cooling factors of a vehicle brake disc and its influence on the results of a thermal numerical simulation. Int. j. automot. technol. (Seoul. Print), 2012, vol. 13, no. 5, str. 725-733, doi: 10.1007/s12239-012-0071-y. [COBISS.SI-ID 16294678], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 13. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

ŠAMEC, Blaž, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž. Low cycle fatigue of nodular cast iron used for railway brake discs. Eng fail. anal.. [Print ed.], Sep. 2011, vol. 18, iss. 6, str. 1424-1434, doi: 10.1016/j.engfailanal.2011.04.002. [COBISS.SI-ID 14928406], [JCR, WoS do 17. 1. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 17. 10. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

LERHER, Tone, ŠRAML, Matjaž, POTRČ, Iztok. Simulation analysis of mini-load multi-shuttle automated storage and retrieval systems. Int. j. adv. manuf. technol., 2011, vol. 54, no. 1/4, str. 337-348, doi: 10.1007/s00170-010-2916-8. [COBISS.SI-ID 14398998], [JCR, WoS do 22. 5. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 27. 2. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

ODER, Grega, ŠAMEC, Blaž, LERHER, Tone, POTRČ, Iztok. Numerical analysis of braking discs for a Taurus class locomotive. J. Shanghai Jiaotong Univ., 2011, vol. 16, no. 3, str. 320-323, doi: 10.1007/s12204-011-1152-1. [COBISS.SI-ID 15047446], [Scopus do 26. 9. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

LERHER, Tone, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž, TOLLAZZI, Tomaž. Travel time models for automated warehouses with aisle transferring storage and retrieval machine. Eur. J. oper. res.. [Print ed.], Sep. 2010, vol. 205, iss. 3, str. 571-583, doi: 10.1016/j.ejor.2010.01.025. [COBISS.SI-ID 13815830], [JCR, WoS do 7. 5. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 3. 4. 2013: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 3, normirano št. čistih citatov (NC): 10]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKA OMREŽJA

	Course title:
	ENERGY NETWORKS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ KROPE

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· plinska omrežja

· faktor istočasnosti, hidravlični izračun: osnovne definicije in predpostavke, tlačne izgube, matematični model, linearna in Newton – Raphsonova numerična metoda, računalniški program

· načrtovanje rabe in oskrbe s plinom na osnovi najmanjših stroškov 

· elektro omrežja: klasifikacija, delitev napetosti, delitev omrežij po funkciji

· izvedba električnih transmisijskih sistemov, nadzemski in podzemski transmisijski sistemi

· naravna frekvenca transmisijskih mrež

· eksplotacija nacionalnega omrežnega sistema

· integracija nacionalne mreže v energetski sistem
	
	· gas networks

· factor of simultaneity. hydraulic calculation: basic definitions and assumption, pressure losses, mathematical model, linear and Newton Raphson numerical methods, computer programme

· planning the use and supply with gas on the basis of minimum costs

· electricity networks: classification, division of voltage, division according to their functions

· constructions of electricity transmission systems, above ground and underground transmission systems

· frequency of transmission systems

· exploitation of natural network system

· integration of national networks into the energy system


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Carrow R.; Energy systems, McGraw-Hill, New York, 1999.

The LTI – Research Group: Long-Term Integration of Renewable Energy Sources into the European Energy System.

Miljenko Šunić, Željko Darmopil, Efikasnost plinskih sustava i sigurnost uporabe plina, Energetika marketing, Zagreb, 1999.

Miljenko Šunić, Efikasnost hađenja plinom, Energetika marketing, Zagreb, 1998.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Osnovne informacije o vrstah, pomenu in lastnostih energetskih omrežij.

Razvoj čuta odgovornosti za varno uporabo električne energije, plina in varno delo na energetskih omrežjih.

Poglobitev znanja v cilju načrtovanja naprednejših sistemov.
	
	Basic information about the types, meaning and the characteristics of energy networks.

Developing a sense of responsibility for the safe use of electricity and gas and a safe work on energy networks.

Acquiring the knowledge with the aim to plan advanced systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Slušatelji se seznanijo z nekaterimi temeljnimi in praktičnimi znanji vezanimi na energetska omrežja.
	
	Knowledge and understanding:

Of fundamental and practical knowledge regarding energy networks.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Prenos teorije na reševanje praktičnih primerov.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Using the theory to solve practical problems.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.


	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MEŽA, Damijana, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Microclimate conditions and the design of optimal heat transfer in greenhouses. Journal of international scientific publication, Materials, methods & technologies, 2010, vol. 4, part 1, str. 93-112

KROPE, Jurij, GORIČANEC, Darko. Flow-pressure conditions in gas pipe networks. V: ZEMLIAK, Alexander (ur.), MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). Recent advances in fluid mechanics, heat & mass transfer and biology. [S. l.]: WSEAS Press, cop. 2011, str. 158-1620]

KROPE, Jurij, GORIČANEC, Darko. Energy efficiency and thermal envelope. V: MUMOVIC, Dejan (ur.), SANTAMOURIS, Matheos (ur.). A handbook of sustainable building design and engineering : an integrated approach to energy, health and operational performance. London: Earthscan, cop. 2009, str. 23-33

KROPE, Jurij, TROP, Peter, GORIČANEC, Darko. Flow-pressure analysis of loop gas networks. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2011, vol. 5, iss. 4, str. 477-484

TROP, Peter, MURSICS, József, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Simulation of methanol production from biogas and natural gas. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-6,


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TOPLOTNI PRETVORNIKI, IZMENJEVALNIKI IN PRENOSNIKI

	Course title:
	HEAT TRANSFORMERS AND HEAT EXCHANGERS

	
	
	
	


	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Dvodimenzijski stacionarni prevod toplote.

2. Nestacionarni prevod toplote.

3. Konvekcija.

4. Naravna konvekcija.

5. Vrenje in kondenzacija.

6. Sevanje.

7. Prenos snovi.

8. Rekukerativni toplotni izmenjevalci, sotočni, protitočni, križni, izkoristek NTU metoda, konstrukcija.

9. Regenerativni prenosniki toplote.

10. Toplotni izmenjevalci, vrste, konstrukcija, energijski preračun.

11. Uparjalniki in kondenzatorji.

12. Kompaktni toplotni izmenjevalci.

13. Toplotni pretvorniki in toplotne črpalke.

14. Prenosniki snovi.

15. Teorja hladilnih stolpov.
	
	1. Two dimensional dteady state conduction.

2. Transient conduction.

3. Convection.

4. Free convection.

5. Boiling and condensation.

6. Radiation.

7. Mass transfe.r

8. Recuperative heat exchangers, parallel flow, counterflow, crossflow, effectiveness NTU method, construction.

9. Regenerative heat exchangers.

10. Heat exchangers, construction, energy calculation. 

11. Boilers and condensers.

12. Compact heat exchangers.

13. Heat transformers and heat pumps.

14. Mass exchangers.

15. Theory of cooling towers.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	F.P. Incropera, D.P. DeWitt, Heat and Mass Transfer, John Wiley, Fifth Edition, 2002.

F.M. White, Heat and Mass Transfer, Addison Wesley, 1991.

W. Kays, A.L. London, Compact Heat Exchangers, Mc-Graw Hill.

H.D. Baehr, K. Stephan, Wärme und Stoff Übertragung, Springer, 1996, 2. Auflage.

R.K. Shah, D. P. Sekulić, Fundamentals of heat exchanger design, 2003, Wiley.

S. kakac, Heat exchangers, , CRC, Wiley.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študentje spoznajo najpomembnejše pricipe za prenosnike toplote in toplotne izmenjevalce.  
	
	The course gives advanced knowledge from the field of heat transformers and heat exchangers.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· znanje o teoretičnih osnovah v prenosu toplote

· znanje o vodenju in optimalnem upravljanju procesov v toplotnih prenosnikih

	
	Knowledge and understanding:

· knowledge on fundamental theoretical basis heat transfer

· knowledge on optimal control in heat transformers and heat exchangers

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Usposobljenost za reševanje praktičnih problemov v toplotnih pretvornikih in toplotnih prenosnikih.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Ability of solving practical problems in the field of heat transformers and heat exchangers. 



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Znanje in razumevanje:

predavanja

dialog

praktično delo

nadgradnja teoretičnih spoznanj s praktičnim delom
	
	Knowledge and Understanding:

lectures

dialogue

practical experience

connecting theoretical knowledge and experimental experience

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, ROSEN, Marc A., GABRIEL, K., SECNIK, E., EASTON, E. B., PIORO, I., LVOV, S. N., JIANG, J., MOSTAGHIMI, J., IKEDA, B. M., RIZVI, G., LU, L., ODUKOYA, A., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Progress of international hydrogen production network for the thermochemical Cu-Cl cycle.

AVSEC, Jurij, VIRTIČ, Peter, NATERER, Greg F. Nanofluid and ferrofluid slip flow in rectangular and circular microchannels and minichannels. Prz. Elektrotech., 2011, r. 87, nr. 3, str. 5-8.

AVSEC, Jurij, WATANABE, Koichi, MARČIČ, Milan, PREDIN, Andrej. An application of statistical chain theories on thermodynamic properties of binary and ternary hydrocarbon mixtures. Journal of energy technology, Feb. 2009, vol. 2, iss. 1, str. 85-102.

NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., WANG, Z., DAGGUPATI, V., GABRIEL, K., DINÇER, İbrahim, ROSEN, Marc A., SPEKKENS, P., LVOV, S. N., FOWLER, Michael, TREMAINE, P., MOSTAGHIMI, J., EASTON, E. B., TREVANI, L., RIZVI, G., IKEDA, B. M., KAYE, M. H., LU, L., PIORO, I., SMITH, W. R., SECNIK, E., JIANG, J., AVSEC, Jurij. Canada's program on nuclear hydrogen production and the thermochemical Cu-Cl cycle. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Oct. 2010, vol. 35, iss. 20, str. 10905-10926, doi

AVSEC, Jurij. Skupna toplotna prenosnost. Temperaturni profili v prenosnikih toplote. TEMA standardi. Čiščenje. Metode testiranja : predavanje, strokovno usposabljanje "Osnove o vgrajeni strojni opremi v NEK", 2.2. 2010, Nuklearna elektrarna Krško. Krško, 2010. 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PRENOSNIKI IN REKUPERACIJSKI SISTEMI

	Course title:
	HEAT EXCHANGERS AND RECUPERATION SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IVAN ŽAGAR

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· vrste prenosnikov toplote: cevni, z dvojno cevjo, ploščni, z orebreno ploščo

· toplotne razmere v prenosnikih (srednja logaritemska temperatura, korekcijski faktor, koeficient prehoda toplote)

· hidravlične razmere v prenosnikih (razpored cevi, nečistoče, padec tlaka)

· modeliranje, preračun in dimenzioniranje, metoda NTU

· integracija v procesne naprave

· kondenzacijski in entalpijski regenerator 

· ekonomska učinkovitost uporabe rotacijskega regeneratorja toplote (klimatski parametri, prihranek toplotne energije, ekonomska metoda NSV, vračilni rok investicije)
	
	· types of heat exchangers: shell  and tube, double – pipe, plate, plate – fin heat exchangers

· heat conditions in heat exchangers (log mean temperature difference, correction factor, overall heat transfer coefficient)

· hydraulic conditions in heat exchangers (tube bundle arrangement, dirt, pressure drop)

· modeling, calculating and dimensioning, NTU method

· integration into processe devices 

· condensing and entaplhy regenerator

· economic efficiency of the use of rotation heat regenerator (climatic parameters, heat saving, economic method NSV, rate of return)


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	G. J. Levermore: Building Energy Management Systems, 2nd edition, E&FN Spon, 2000.

Turner W.; Energy Management Handbook, Fairmont Press, Lilburn, 2001.

V. Ganapathy: Industrial Boilers and Heat Recovery Steam Generators: Design, Applications, and Calculations, CRC, 2002.

Robert Goldstick, Albert Thumann: Principles of Waste Heat Recovery, Fairmont Pr., 1986.

Bengt Sunden and Mohammad Faghri: Computer simulations in compact heat exchangers, volume 1, Computational mechanics publications Southampton, UK and Boston USA.

Sadik Kakac, Hongtan Liu, Heat exchangers selection, rating and thermal design, CRC Press, 1998.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Spoznati značilne inženirske probleme in se naučiti pristopa k njihovem reševanju.

Pridobiti sposobnosti praktične aplikacije.


	
	To get acquainted with engineering problems and learn how to approach and solve them.

Acquire the ability for the application in practice.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Slušatelji spoznajo temeljna in nekatera praktična znanja s toplotnih prenosnikov, da bi kasneje v praksi lahko uspešno sodelovali pri načrtovanju sistemov rekuperacije toplote.


	
	Knowledge and understanding:

Of fundamental and practical knowledge of the heat exchangers in order to be able to successfully cooperate when designing the systems for recuperation in the future.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· poznavanje možnosti koriščenja odpadne toplote plinov

· sposobnost analize, ocene in primerjave različnih alternativ
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· knowing the possibilities of the use of waste heat of gases

· the ability to analyse, evaluate and compare different alternatives



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.


	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

HREN, Gorazd, ŽAGAR, Ivan. CAD mechanism simulations via web environments = Simulacije mehanizmov CAD sistemov na spletu. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 37-49. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024118620] 

ŽAGAR, Ivan. Možnosti sofinanciranja ukrepov za doseganje podnebno-energetskih zavez iz sredstev Kohezijskega sklada EU : predavanje na seminarju Vpliv podnebno - energetskih zavez na energetiko v Sloveniji, Krško, 2. december 2009. Krško, 2009. [COBISS.SI-ID 1024009564] 

KEKEC, Bojan. Celovito obvladovanje komunalnih odpadkov v Sloveniji s proučitvijo variant energetske izrabe : magistrsko delo 2. stopnje. Krško: [B. Kekec], 2012. IX, 94 str., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=23589. [COBISS.SI-ID 1024089948] 

OBLAK, Jure. Nadzorno krmilni sistemi Toplarne Celje : magistrsko delo 2. stopnje. Velenje: [J. Oblak], 2012. VIII, 74 f., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=36896. [COBISS.SI-ID 1024093532]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	GOSPODARJENJE Z ENERGETSKIMI VIRI

	Course title:
	ENERGY RESOURCES MANAGEMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	FRANC ŽERDIN

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· človek energija okolje

· trajnostni razvoj energetike

· bilanca energetskih virov v svetu ter v Sloveniji (viri energije ter struktura porabe)

· nacionalni energetski program Slovenije

· primeri tehnoloških postopkov pridobivanja

· energetskih virov

· primeri tehnoloških postopkov pretvorbe

· energetskih virov 

· onesnaževanje okolja zaradi pridobivanja, 

· transporta ter porabe energije

· energetska prihodnost

· ekonomski in tržni aspekti energije
	
	· man, energy, environment

· sustainable development of energetics

· balance of energy resources in the world and in Slovenia (energy resources and the structure of consumption)

· national energy program of Slovenia

· examples of technological procedures for generating energy resources

· examples of technological procedures for transformation of energy resources

· environmental pollution as a result of generating, transport and consumption of energy

· future of energy

· economic and market aspects of energy


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Žerdin,F., soavtorji: Energetski viri in Nacionalni energetski program, priročnik, ERICO Velenje, 2004

WEC, Energija za jutrišnji svet, sedanje stanje, možnosti in poti do uresničenja, Ljubljana, 2000

Drucker, Management challenges for 21.st. century, London, 2003

referati s svetovnih energetskih ter rudarskih kongresov

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· spoznavanje tehnoloških postopkov pridobivanja in pretvorbe energetskih virov

· strokovno interdisciplinarno izobraževanje, raziskovanje, izmenjava informacij ter raziskovalnih rezultatov

· spoznavanje trajnostnega razvoja energetike, varovanje omejenih in prostih energetskih virov

· gospodarjenje z okoljem v povezavi s pridobivanjem, transportom ter pretvorbo energetskih virov

· makro in mikro ekonomski problemi gospodarjenja z energetskimi viri
	
	· being familiar with technological procedures for generating and transformation of energy resources

· professional interdisciplinary education, research, exchange of information and of research results

· familiarizing with sustainable development     

· of energetics, protection of limited and free     

· energy resources

· environmental management related to generating, transport and transformation of energy resources

· macro and micro economic issues of energy resources management

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· kompleksnih problemov gospodarjenja z energetskimi viri

· posledic pomembnih odločitev managerja, planerja, projektanta v gospodarskih družbah na področju gospodarjenja z energetskimi viri

· dogajanj na področju energetskih ter ekoloških trendov, v povezavi z energetskimi viri

· pomena ravnanja z energetskimi viri za prihodnost človeštva
	
	Knowledge and understanding:

· the complex problems of energy resources management

· consequences of important decisions of the manager, planner, designer in trade companies related to the energy resources management

· activities in the field of energy and ecological trends related to the energy resources

· importance of energy resources application for the future of mankind

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja gospodarjenja z energetskimi viri

· teamsko delo

· prebiranje energetskih bilanc ter drugih energetskih strateških dokumentov

· analiziranje odločitev vladnih ter drugih organov v zvezi z gospodarjenjem energetskih virov

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· analysis of the articles related to the energy resources management

· team work

· examining energy balances and other strategic documents

· analyzing the decisions of governmental and other institutions related to energy resources management

· understanding the subject matter will be supported by practical examples



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· Predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev,

· Uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja gospodarjenja z energijo s strani strokovnjakov iz prakse, 

· strokovne ekskurzije
	
	· lectures supported by AV technology

· introductory lecture followed by individual work with students, examining and evaluating professional articles, presentation of student's opinion on individual issues from practice, organized discussions on a certain topic, presentation of practical examples related to energy management given by professionals

· professional excursions

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni  izpit

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination
· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	AVSEC, Jurij, NOVOSEL, Urška, TRŠELIČ, Ivana, PRAUNSEIS, Zdravko, ŠPEH, Natalija, GOLOB, Ludvik, ZAVŠEK, Simon, KONOVŠEK, Damjan, ŽERDIN, Franc, PEČOVNIK, Milena. Energetski potencial SAŠA regije. V: KONOVŠEK, Damjan (ur.). 3. mednarodna konferenca Energetika in klimatske spremembe, Velenje, 20.-21. 6. 2013. EnRe : energy & responsibility : zbornik referatov. Krško: Fakulteta za energetiko = Faculty of Energy Technology, 2013, str. 1-15, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 1024138076] 

AVSEC, Jurij, NOVOSEL, Urška, TRŠELIČ, Ivana, PRAUNSEIS, Zdravko, ŠPEH, Natalija, GOLOB, Ludvik, ZAVŠEK, Simon, KONOVŠEK, Damjan, ŽERDIN, Franc, PEČOVNIK, Milena. Izraba energetskega potenciala v SAŠA regiji = Energy potential utilization in the SAŠA region. V: AVSEC, Jurij (ur.). Zbornik povzetkov referatov. Velenje: Coal Mine, 2013, str. 163. [COBISS.SI-ID 9030567] 


BREČEVIĆ, Djani, ZAPUŠEK, Alenka, ROJNIK, Enisa, CERJAK KOVAČEC, Ana, GOLC, Mojca, ŠTURM, Milan, KUNOVAR, Darja, KMETEC, Urša, DOBROVOLJC, Niko, VRSTOVŠEK, Vanja, ŽIVKOVIČ, Živa, RUGELJ, Jernej, ALIČAIČ JARC, Mojca, RADENKOVIĆ, Ratibor, FESTIĆ, Mejra, KAVKLER, Alenka, REPINA, Sebastijan, KNEZ, Rajko, ŽERDIN, Franc, ORGULAN, Andrej, PREDIN, Andrej, AVSEC, Jurij, PIHLER, Jože, ŠTUMBERGER, Gorazd, SEME, Sebastijan, NEMAC, Franko, BLAZNIK, Ivo. Akcijski načrt za doseganje ciljnih deležev končne porabe električne energije iz obnovljivih virov do leta 2020 : 4. fazno poročilo. Ljubljana: Inštitut za raziskave v energetiki, ekologiji in tehnologiji: = IREET, 2009. 84 str., graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 1024014940] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OBRATOVANJE IN VARNOST JEDRSKIH NAPRAV

	Course title:
	PRINCIPLES AND PRACTICE OF SAFE NUCLEAR INSTALATIONS OPERATIONS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BRUNO CVIKL

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Matematika: konverzija med enotami, ki se uporabljajo v jedrski energetiki, perioda reaktorja, eksponentna funkcija

2. Fizika: aktivnost, hitrost doze v odvisnosti od razdalje

3. Reaktorska fizika: spekter, k efektivni, podkritično pomnoževanje, zakasnelo in promptno kritičen reaktor, ...

4. Zaščita pred sevanji

5. Sistemi za hlajenje reaktorja

6. Jedrski detektorji in inštrumentacija

7. Sistemi za regulacijo reaktivnosti

8. Sistem za zaščito reaktorja

9. Režimi obratovanja in postopki obratovanja
	
	1. Maths: unit convertion (half life, decay  constant, period,  doubling time), exponential approximations for reactor power changes 

2. Physics: calculate activity produced by exposure of material in a given flux be able to calculate radiation level resulting at a given distance 

3. Reactor Physics: fast and thermal neutrons, delayed and prompt neutrons, components that make up K-effective, and to indicate how changes in temperature, control rod position, fuel burnup, 

4. Health Physics

5. Reactor Water Systems

6. Controls & Instrumentation 

7. Reactivity control systems

8.  Reactor Protection systems

9.  Procedures for Standard and Emergency state of operation


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Ronald Allen Knief: Nuclear Energy Technology, Hemisphere Publishing Corporation - McGraw-Hill.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati osnovne principe in metode, ki se uporabljajo pri varnem obratovanju jedrskih naprav. Cilj tega predmeta je predpriprava študentov na izpit za pridobitev licence operaterja in okvirno spoznavanje znanj, ki so potrebna za pridobitev licence operaterja.
	
	To provide a comprehensive education on all aspects of operations of a nuclear reactor. Foster a spirit of professionalism among student.

Give students an introduction into the content of reactor licensing exam.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· sposobnost uporabe pridobljenega teoretičnega znanja v praksi

· samostojnost v strokovnem delu in zavezanost profesionalni etiki
	
	Knowledge and understanding:

· ability to use theoretical knowledge in practice

· independence in professional work and obligation to professional ethics

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, pri katerih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Pri vajah študent utrdi teoretično znanje z mentorsko vodenim reševanjem izbranih praktičnih nalog ter skozi vaje na simulatorju spozna postopke obratovanja v komandni sobi reaktorja.


	
	The student learns the theoretical fundamentals of the course during lectures.

During the tutorial the student strengthens the acquired knowledge with practical problem solving. The tutorial is guided by the mentor and carried out in a reactor simulator and in research reactor control room.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination
· final project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SNOJ, Luka, ŽEROVNIK, Gašper, TRKOV, Andrej. Computational analysis of irradiation facilities at the JSI TRIGA reactor. Appl. radiat. isotopes. [Print ed.], 2012, vol. 70, str. 483-488. [COBISS.SI-ID 25458727],

LENGAR, Igor, TRKOV, Andrej, KROMAR, Marjan, SNOJ, Luka. Digital meter of reactivity for use during zero-power physics tests at the Krško NPP = Uporaba digitalnega merilnika reaktivnosti pri zagonskih testih na ničelni moči v NE Krško. Journal of energy technology, feb. 2012, vol. 5, iss. 1, str. 13-26. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_5-1.pdf. [COBISS.SI-ID 1024080988]

TRKOV, Andrej, ŽEROVNIK, Gašper, DESTOUCHES, Christophe, BOURGANEL, Stephane, GREGOIRE, G., GIRARD, Jean Michel. Self-shielding factor calculations of heterogeneous samples in activation measurements for neutron spectrum unfolding. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], 2012, vol. 246, str. 69-74. [COBISS.SI-ID 25707815]

SNOJ, Luka, TRKOV, Andrej, JAĆIMOVIĆ, Radojko, ROGAN, Petra, ŽEROVNIK, Gašper, RAVNIK, Matjaž. Analysis of neutron flux distribution for the validation of the computational methods for the optimization of research reactor utilization. Appl. radiat. isotopes. [Print ed.], 2011, vol. 69, issue 1, str. 136-141, doi: 10.1016/j.apradiso.2010.08.019. [COBISS.SI-ID 23956519]

TRKOV, Andrej, CAPOTE, R., SOUKHOVITSKII, E., LEAL, L.C., SIN, M., KODELI, Ivan Aleksander, MUIR, D.W.đ. Covariances of evaluated nuclear cross section data for [sup]232Th, [sup]180,[sup]182,[sup]183,[sup]184,[sup]186W and [sup]55Mn. Nucl. data sheets (N.Y. N.Y.), 2011, iss. 12, vol. 112, str. 3098-3119. [COBISS.SI-ID 25341479]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	REAKTORSKE MERITVE IN INSTRUMENTACIJA

	Course title:
	NUCLEAR REACTOR MEASUREMENTS & NUCLEAR INSTRUMENTATION LABORATORY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BRUNO CVIKL

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Tipi in karakteristike detektorjev visoko-energijskih sevanj, kako delujejo, kako jih uporabljamo 

2. Obdelani bodo naslednji detektorji: plinski detektorji, enostavne ionske celice, proporcionalni števci, Geiger-Mullerjevi števci, polprevodniški detektorji, (Ge(Li), HPGe), scintilacijski detektorji, organski detektorji

3. Elektronika detektorjev sevanja

4. Statistika in eksperimentalna negotovost pri meritvah jedrskih pojavov

5. Posebnosti inštrumentacije močnostnih reaktorjev

6. Obratovalni parametri sredice (statični in kinetični)

7. Povratni efekti temperature in moči

8. Meritev reaktivnosti

9. Meritev koeficientov reaktivnosti in vrednosti kontrolnih palic

10. Meritev porazdelitve moči
	
	1. Types and characteristics of detectors for high-energy radiations, how they work, and how they are used 

2. Detector types include: gas-filled detectors: simple ion chambers, proportional, Geiger-Muller counters, semiconductor detectors (lithium drifted, high-purity germanium), scintillation detectors, organic.

3. Electronic systems for radiation detection and measurement.

4. Nuclear counting statistics, experimental uncertainties, uncertainty propagation.

5. Nuclear instrumentation in power reactors

6. Operational parameters in nuclear reactor core

7. Temperature and power feedback coefficients

8. Reactivity measurements

9. Reactivity coefficient measurements and control rod worth measurements

10. Power distribution measurements


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	K. H. Frach, H. Greiner-Mai, G. Suschowk, Phyisikalische Experimente an Leistungsreaktoren, Akademie Verlag, Berlin (1982).

J. Shaw, Reactor operation, Pergamon press.

G. K. Knoll, Radiation Detection and MeasurementJohn Wiley&Sons 2001.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati osnovne principe in metode, ki se uporabljajo pri meritvah parametrov jedrskih reaktorje. Spoznati osnovno delovanje sodobne jedrske inštrumentacije.
	
	Explain basic principles and methods used in measurements performed on nuclear reactors. Introduce the students to modern nuclear detectors and instrumentation.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Uporabljati osnovno jedrsko inštrumentacijo, določiti izkoristek in resolucijo detektorjev, izmeriti število sunkov in izmeriti enostaven spekter ter analizirati rezultate. Meritve reaktorskih parametrov pri podkritičnem, kritičnem in nadkritičnem reaktorju.
	
	Knowledge and understanding:

How to use basic nuclear instrumentaion, calculate their properties (efficiency, energy resolution,…). Perform nuclear counting and spectroscopy experiments, and analyze the results. Measure reactor parameters of sub-critical, critical and super-critical reactor.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Opraviti meritve in raziskave skupaj z inštruktorjem in brez njega v skupini sošolcev. Znati slediti navodilom inštruktorja in napisati zadovoljivo poročilo o meritvah, znati oceniti omejitve in negotovosti izmerjenih rezultatov.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Do laboratory research together in both informal groups of two to four students and organized teams of eight students with a designated, rotating leader. Analyze the results of experiments and work out answers to assigned problem sets with a combination of individual study and exchange of ideas with classmates.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, pri katerih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Pri vajah študent izvaja praktične meritve na raziskovalnem reaktorju TRIGA in samostojno napiše poročilo o meritvah. 
	
	Theoretical lectures.

Practical experiments and laboratory work on the research reactor TRIGA IJS (in Ljubljana).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· final project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	CVIKL, Bruno. The elimination of interface charge density singularity in single layer organic semiconductor structures. J. appl. phys., 2011, vol. 110, issue 3, str. 033723-1-033723-9. 

CVIKL, Bruno. The drift-diffusion interpretation of the electron current within the organic semiconductor characterized by the bulk single energy trap level. J. appl. phys., 2010, iss. 2, vol. 107, str. 023710-1-023710-9. 

CVIKL, Bruno. Single-layer organic semiconductor solar cells = Sončne celice na osnovi enoplastnih organskih polprevodnikov. Journal of energy technology, nov. 2009, vol. 2, iss. 4, str. 13-20. 

CVIKL, Bruno. On an example of the space charge limited conduction breakdown in relation to the current-voltage characteristics of a single layer metal/organic structure. J. appl. phys., 2008, issue 11, vol. 104, str. 113721-1-113721-7. 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	

	Predmet:
	MATERIALI V JEDRSKI TEHNIKI

	Course title:
	NUCLEAR ENGINEERING MATERIALS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BRUNO CVIKL

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Pregled znanosti o materialih, 

2. Jedrska energija in materiali, 

3. Lastnosti in zahteve reaktorskih materialov,

 4. Osnove sevalnih poškodb,

 5. Sevalne poškodbe reaktorskih materialov, 

6. Korozija, Jedrski gorivni krog fisijskih reaktorjev, 

8. Uran, 

9. Torij, 

10. Plutonij in aktinidi,

11 Pridobivanje urana iz rud, 

12. Izotopska obogatitev, 

13. Izdelava gorivnih elementov, 

14. Lastnosti obsevanega goriva, 

15. Predelava jedrskega goriva,

 16. Shranjevanje jedrskega goriva,

 17. Jedrski gorivni krog fuzijskih reaktorjev,

 18. Separacija vodika in drugih lahkih elementov, 

19. Interakcija plazme s prvo steno fuzijskih reaktorjev,

 20. Strukturni materiali jedrski reaktorjev: kovine, keramike, kovino-keramike,

 21. Materiali za moderatorje, reflektorje, obloge in hladila, 

22. Materiali za kontrolo, zaščito in varnostne sisteme,

 23. Materiali za gorivne elemente, hladilne sisteme in reaktorske posode fisijskih reaktorjev, 

24. Strukturni materiali za hitre fisijske reaktorje.
	
	1. Introduction into material sciences 
2. Material sciences and nuclear energy 

3. Nuclear reactor properties and material requirements 

4. Fundamentals of radiation damage 

5. Radiation damage of reactor materials 

6. Corrosion 

7. Fission reactor fuel cycle 

8. Uranium 

9. Thorium 

10. Plutonium and actinides 

11. Uranium mining and extraction 

12. Enrichment 

13. Fuel elements manufacturing 

14. Properties of irradiated fuel 

15. Fuel reprocessing 

16. Irradiated fuel storage 

17. Fusion reactor fuel cycle 

18. Separation of hydrogen and other light elements 

19. Plasma interaction with first wall 

20. Structural materials of nuclear reactors: metals, ceramics, composites 

21. Moderator, reflector and cooling materials 

22. Control, shielding and protection materials 

23. Fuel element cladding, calling system and vessel internals materials 

24. Fast fission reactor structural materials


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	B. M. Ma, Nuclear Reactors Materials and Applications, Van Nostrand Reinhold, New York, 1983.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Dopolniti znanje o znanosti o materialih, ki obravnava notranjo strukturo materialov in njeno povezavo s karakteristikami materialov in njihovim obnašanjem pri različnih pogojih. Spoznati sevalne poškodbe, korozijo, jedrska goriva, lastnosti in zahteve reaktorskih materialov in materialov za strukturne dele jedrskih elektrarn.


	
	To supplement knowledge of materials, that deals with inside structure of materials and its connection with characteristics of materials and their behaviour under different conditions. To gain knowledge of radiation damage, corrosion, nuclear fuels, characteristics and demands of reactor materials and materials for structual parts of nuclear plants.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Poznavanje lastnosti pogostih materialov, ki se uporabljajo v jedrski elektrarni, pozna osnovne termodinamske, toplotne in sevalne učinke na te materiale, pozna osnovne efekte korozije.
	
	Knowledge and understanding:

Knowledge of characteristic of repeated materials that are used in nuclear energy, knowledge of basics of thermodinamics, heat and radiation effects on these materials, knowledge od basic corrosion effects.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Pozna glavne načine odpovedi jedrskega goriva in ostalih materialov, pozna vpliv plinastih cepitvenih produktov, pozna termično in vibracijsko utrujanje materialov.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge of main methods of denunciation of nuclear fuel and other materials, knowledge of influence over gas splitting products, knowledge of termic and vibratrational fatigue of materials.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, pri katerih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Pri vajah študent utrdi teoretično znanje z mentorsko vodenim reševanjem izbranih praktičnih nalog. 
	
	Lectures: the students gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	JENČIČ, Igor. Energetsko sanjaštvo - ne, hvala. Dnevnikov objektiv. [Tiskana izd.], 2010, 17. julija, str. 30. [COBISS.SI-ID 23873319] 


JENČIČ, Igor. Jedrska energija je del rešitve. Delo (Ljubl.), 2009, 27. maj, str. 5. [COBISS.SI-ID 23344167] 
ISTENIČ, Radko, JENČIČ, Igor. Public opinion about nuclear energy year 2012 poll. V: ŽAGAR, Tomaž (ur.), FÜRST, Samo (ur.). 21st International Conference Nuclear Energy for New Europe, Ljubljana 2012, September 5-7. Proceedings. Ljubljana: Nuclear Society of Slovenia, 2012, 4 str. [COBISS.SI-ID 26437415] 


ISTENIČ, Radko, JENČIČ, Igor. Public opinion about nuclear energy - year 2011 poll. V: JENČIČ, Igor (ur.). 20th International Conference Nuclear Energy for New Europe 2011, September 12-15, 2011, Bovec, Slovenia. Proceedings. Ljubljana: Nuclear Society of Slovenia, 2011, 7 str. [COBISS.SI-ID25527847] 

JENČIČ, Igor. Tangible results of Nuclear information centre in Slovenia. V: 8th International Conference on Nuclear Options in Countries with Small and Medium Electricity Grids, May 16-20, 2010, Dubrovnik. Conference proceedings. Dubrovnik, 2010, 7 str. [COBISS.SI-ID 23661863] 
JENČIČ, Igor. Tangible results of Nuclear Information Centre Ljubljana. V: WM2010, Improving the future by dealing with the past, March 7-11, 2010, Phoenix, Arizona. Final proceedings. Phoenix, 2010, 8 str. [COBISS.SI-ID 23872551] 
ISTENIČ, Radko, JENČIČ, Igor. Public opinion about nuclear energy - year 2010 poll. V: TRKOV, Andrej (ur.), LENGAR, Igor (ur.). International Conference Nuclear Energy for New Europe 2010, Portorož, Slovenia, September 6-9, 2010. Proceedings. Ljubljana: Nuclear Society of Slovenia, 2010, 4 str. [COBISS.SI-ID 24410407] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	RAVNANJE S TERMOENERGETSKIMI ODPADKI

	Course title:
	THERMOENERGETIC WASTE MANAGEMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IVAN ŽAGAR

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Splošni pojmi: Energija in okolje, obnovljivi in neobnovljivi viri energije, termoenergetske naprave.

· Klasifikacija termoenergetskih odpadkov.

· Trdni odpadki: Zbiranje, recikliranje, izraba in deponiranje. Standardi in normativi.

· Dimni plini: Postopki odstranjevanja prašnih delcev ter postopki katalitičnega, kemijskega in absorbcijskega čiščenja dimnih plinov. Standardi in normativi.

· Nevarni odpadki: Nizko, srednje in visoko radioaktivni odpadki. Zbiranje in skladiščenje radioaktivnih odpadkov. 

· Kemijski odpadki (odpadna olja, hladilne tekočine, emulzije, nevtralizacija kondenzatov itd.)

· Toplotno onesnaževanje okolja: Toplotno sevanje in hladilni sistemi. Standardi in normativi.

· Ekonomsko vrednotenje stroškov čiščenja, predelave in odstranjevanja termoenergetskih odpadkov.


	
	· General terms: Energy and the environment, renewable and non-renewable energy sources, thermo energetic equipment.
· Classification of the thermoenergetic waste.

· Solid waste: Collecting, recycling, exploitation and disposal of waste.

· Smoke gases: Methods of the elimination of dust particles and methods of catalytic, chemical and absorption purification of the smoke gases. Standards and normatives.

· Hazardous waste: Low, medium and high radioactive waste. Collection and storage of the radioactive waste.
· Chemical waste (waste oil, cooling fluids, emulsions, neutralization of condensed fluids etc.)
· Heat pollution of the environment. Heat radiation, cooling systems. Standards and normatives.

· Economic evaluation of costs purification, recovery and disposal of the thermo energetic waste.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Peter H. Raven, Linda R. Berg: Environment, John Wiley and Sons, 2003, ISBN: 0471451673.

K. S. Shrader-Frechette: Burying Uncertainty: Risk and the Case Against Geological Disposal of Nuclear Waste (Paperback), University of California Press, 1993, ISBN: 0520083016.

George Tchobanoglous, Hilary Theisen, Samuel A Vigil: Integrated Solid Waste Management: Engineering Principles and Management Issues (Hardcover), McGraw-Hill 1993, ISBN: 0070632375.

Michael D LaGrega, Phillip L Buckingham, Jeffrey C Evans: Hazardous Waste Management, McGraw-Hill, 2000, ISBN: 0070393656. 

C. David Cooper, F. C. Alley: Air Pollution Control, Waveland Press, 2002, ISBN: 1577662180.

Paul N. Cheremisinoff: Air Pollution Control and Design for Industry CRC, 1993, ISBN: 082479057X. 

Wayne T. Davis: Air Pollution Engineering Manual, Wiley-Interscience, 2000, ISBN: 0471333336.

Lawrence  K. Wang
, Norman C. Pereira, Yung-Tse Hung, Kathleen Hung Li: Air Pollution Control Engineering, 2004, ISBN: 1588291618.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti se seznanijo s pravilnim ravnanjem z odpadki, nevarnimi snovmi in njihov pomen vpliv na obremenitev okolja. Seznanijo se tudi z zakonskimi predpisi, standardi in normativi s področja okolja.


	
	Students get acquainted with appropriate handling of waste, hazardous waste and their influence on the environment. They take a note of legislation, standards and normatives from the environmental field.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· tehnoloških postopkov varovanja tal, voda, zraka in varstvo pred hrupom

· zakonskih predpisov, standardov in normativov

· ekonomike stroškov ravnanja in odstranjevanja odpadkov


	
	Knowledge and understanding:

· of technological processes of protection of soil, air and protection against the noise

· legislation, standards and normatives

· economics of costs treatment and disposed of waste

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· ugotavljanje vpliva emisij in imisij odpadkov na okolje 

· uspešno delo na okoljevarstvenih projektih in razvoju okoljskih tehnologij


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· assessment of the effects of emissions and immissions of waste on the environment

· effectiveness of work on the environmental protection research projects

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

HREN, Gorazd, ŽAGAR, Ivan. CAD mechanism simulations via web environments = Simulacije mehanizmov CAD sistemov na spletu. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 37-49. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024118620] 

ŽAGAR, Ivan. Možnosti sofinanciranja ukrepov za doseganje podnebno-energetskih zavez iz sredstev Kohezijskega sklada EU : predavanje na seminarju Vpliv podnebno - energetskih zavez na energetiko v Sloveniji, Krško, 2. december 2009. Krško, 2009. [COBISS.SI-ID 1024009564] 

KEKEC, Bojan. Celovito obvladovanje komunalnih odpadkov v Sloveniji s proučitvijo variant energetske izrabe : magistrsko delo 2. stopnje. Krško: [B. Kekec], 2012. IX, 94 str., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=23589. [COBISS.SI-ID 1024089948] 

OBLAK, Jure. Nadzorno krmilni sistemi Toplarne Celje : magistrsko delo 2. stopnje. Velenje: [J. Oblak], 2012. VIII, 74 f., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=36896. [COBISS.SI-ID 1024093532] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	RAVNANJE Z RADIOAKTIVNIMI ODPADKI

	Course title:
	RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	DEAN KOROŠAK

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Radioaktivni odpadki gorivnega cikla

2. Radioaktivni odpadki iz ne-jedrskih industriji

3. Radioaktivni odpadki iz medicine

4 .Klasifikacija in količina radioaktivnih odpadkov

5. Zakonodaja in standardi za izbiro in upravljanje odlagališča radioaktivnih odpadkov (EU in lokalna)

6. Okoljski vplivi odlagališč radioaktivnih odpadkov: hidrologija, izpust radionuklidov, transport radionuklidov


	
	1.R adioactive wastes from fuel cycle activities 

2. Radioactive wastes from the non-nuclear energy industry

3. Radioactive wastes from medicine

4. Classification and amount of radioactive wastes 

5. Regulations and standards for the potential repository (EU and local)

6. Environmental issues of radioactive waste repository: hydrology, radionuclide release, radionuclide transport.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	M. Benedict, T. H. Pigford, H. Levi, Nuclear Chemical Engineering, McGraw-Hill, 1981.

Dokumenti dostopni na: http://www.gov.si/arao/.

Izbrane publikacije IAEA.

Rudolf Kladnik, Osnove jedrske fizike, ICJT, Ljubljana 1985.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· analiza sestave in vrste radioaktivnih odpadkov

· analiza časovne odvisnosti radioaktivnosti odlagališča

· - vpogled v trenutne raziskave in razvoj na področju problematike odlagališč radioaktivnih odpadkov
	
	· analyze the compositions, and the form of radioactive wastes 

· analyze the change of radioactivity resulting from radioactive wastes with time 

· - review on-going research and development for  disposal of radioactive wastes 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· oceniti velikost, sestavo in radioaktivnost odlagališča

· poznajo klasifikacijo radioaktivnih odpadkov

· oceniti maso radionuklidov v odlagališču in okolici kot funkcijo časa

· poznajo osnove varnega skladiščenja in ravnanja z radioaktvnimi odpadki in ustrezne okoljske predpise

· - poznajo temeljne mehanizme transporta radionuklidov skozi snov
	
	Knowledge and understanding:

· quantitatively estimate the volume, the compositions, and the radioactivity of radioactive wastes 

· classify radioactive wastes

· esitmate the mass of radionuclides  in the repository and in the surrounding region as functions of time 

· know the principles of the repository safety and regulations pertinent to public health and safety

· - know the basic principles of radionuclide transport

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Vaje.

Demonstracije z računalniškimi aplikacijami.
	
	Lectures.

Seminars.

Demonstrations using pertinent computer applications.


	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit
	50
50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SAMEC, Marko, SANTIAGO, A., CARDENAS, Juan Pablo, BENITO, Rosa Maria, TARQUIS, Ana Maria, MOONEY, Sacha Jon, KOROŠAK, Dean. Quantifying soil complexity using network models of soil porous structure. Nonlinear process. geophys., 2013, vol. 20, iss. 1, str. 41-45, doi: 10.5194/npg-20-41-2013. [COBISS.SI-ID 16604438] 

STOŽER, Andraž, GOSAK, Marko, DOLENŠEK, Jurij, PERC, Matjaž, MARHL, Marko, RUPNIK, Marjan, KOROŠAK, Dean. Functional connectivity in islets of Langerhans from mouse pancreas tissue slices. PLOS comput. biol., Feb. 2013, vol. 9, iss. 2, str. e100292312-1-e1002923-12, doi: 10.1371/journal.pcbi.1002923. [COBISS.SI-ID 512264760] 

TRACY, Saoirse R., BLACK, Colin R., ROBERTS, Jeremy A., MCNEILL, Ann, DAVIDSON, Rob, TESTER, Mark, SAMEC, Marko, KOROŠAK, Dean, STURROCK, Craig, MOONEY, Sacha Jon. Quantifying the effect of soil compaction on three varieties of wheat (Triticum aestivum L.) using X-ray Micro Computed Tomography (CT). Plant soil. [Print ed.], Apr. 2012, vol. 353, iss. 1/2, str. 195-208, doi: 10.1007/s11104-011-1022-5. [COBISS.SI-ID 16604950] 

GOSAK, Marko, KOROŠAK, Dean, MARHL, Marko. Topologically determined optimal stochastic resonance responses of spatially embedded networks. New journal of physics. [Online ed.], Jan. 2011, vol. 13, issue 1, str. 013012-1-013012-15, ilustr. http://dx.doi.org/10.1088/1367-2630/13/1/013012. [COBISS.SI-ID 18087432] 

YAKUBO, K., KOROŠAK, Dean. Scale-free networks embedded in fractal space. Phys. rev., E Stat. nonlinear soft matter phys. (Print), 2011, vol. 83, iss. 6, 066111-1-066111-12, doi: 10.1103/PhysRevE.83.066111. [COBISS.SI-ID 15114518]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VAROVANJE OKOLJA HIDROENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	ENVIRONMENT PROTECTION AND HYDRO POWER PLANTS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Značilnosti naprav

· Naravne danosti

· Izraba energetskega potenciala

· Gradbena dela

· Strojni del

· Hidromehanska oprema

· Turbinska oprema

· Pomožna strojna oprema

· Elektromehanska oprema

· Generatorska oprema

· Transformatorska oprema

· Sistem regulacije in upravljanja

· Posegi v prostor

· Nima vpliva

· Blagi vpliv

· Omilitev vpliva ni možna

· Vodne smernice

· Iztoki iz HE (zaščita stranskih vodotokov)

· Kakovost in dinamika iztokov

· Prepoved poslabšanja stanja

· Stroškovne cene vode
	
	· Properties 

· Exploitation of hydro potential

· Civil work

· Mechanical part

· Hydro mechanical equipment

· Turbine

· Auxiliary mechanical equipment

· Electro mechanical equipment

· Generator

· Transformer

· Control

· Environmental acceptance
· No impacts

· Soft impacts

· Mitigation of impacts are impossible

· Water directives

· Outlets from hydropower plants

· Quality and dynamics of outlets

· Interdiction of deterioration of condition

· Water costs 


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	M. Plaper: Elektroenergetska omrežja I, II, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 1974.

F. M. White, Fluid Mechanics, Mc Graw Hill, Boston 1997.

J. Voršič, A. Orgulan: Pretvarjanje v električno energijo, Univerza v Mariboru, FERI, Maribor 1996.

H. Požar, Osnove energetike – drugi svezak, Školska knjiga, Zagreb 1978.

J. Voršič, T. Zorič, M. Horvat: Izračun obratovalnih stanj v elektroenergetskih omrežjih, Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Maribor 2003.

H. B. Mitthias, E. Doujak, P. Angerer: A contribution to ecological-economical aspects of hydro power plants, Proceedings of 4th International conference on Hydropower, Bergen, Balkema publishers, Lisse, Nizozemska, 2001.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Načrtovanje vodnih elektrarn, varovanje okolja in razumevanje obratovanja elektroenergetskega omrežja.
	
	Hydro power plants planning, environmental acceptance and power system operation understanding.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· Zajezitve

· Nasipi

· Zapornice

· Pridobitev obdelovalne zemlje

· Zaščita pred poplavami


	
	Knowledge and understanding:

· Head

· Dam

· Barrage

· Flood protection
· Power system operation 

	· Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· Vodenje projekta
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· Project management



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarske vaje.

Projekt.
	
	Lectures.

Tutorial.

Project.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Ustni izpit

· seminarska naloga
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination
· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	KNEZ, Matjaž, PREDIN, Andrej, ROSI, Bojan. Poslovni model OVE/F2G V.1 za učinkovitejši energetski menedžment logističnih podjetij. Proj. mreža Slov., apr. 2012, letn. 15, št. 1, str. 10-17, 43, ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084572] 

PREDIN, Andrej, KASTREVC, Mitja, BILUŠ, Ignacijo. Analiza obratovalnega hrupa in vibracij okrova radialne črpalke = Radial pump operating noise and casing-vibration analyses. Stroj. vestn., 2000, letn. 46, št. 8, str. 538-548. [COBISS.SI-ID 4091675] 

PREDIN, Andrej, KASTREVC, Mitja, BILUŠ, Ignacijo. Radial pump operating noise and casing vibration analyses. Strojarstvo, 2000, vol. 42, 3/4, str. 137-147. [COBISS.SI-ID 6123030] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MALE HIDROELEKTRARNE

	Course title:
	SMALL HYDROELECTRIC POWER STATION

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MIRALEM HADŽISELIMOVIĆ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· hidrodinamika z osnovami toka kapljevin pri manjših pretokih

· definicije in delitve malih hidroelektrarn (MH)

· gradnja MH, finančni vidiki in varovanje okolja

· vodni potenciali za gradnjo MH v Sloveniji

· jezovne zgradbe MH

· Mikroturbine in turbine za MH

· električna oprema MH (generatorji, motorji, stikalne naprave, transformatorji in zaščita)

· vključevanje MH v omrežje ali otočno obratovanje
	
	· Basic flow hydrodynamics at small flow rates

· definition and partition of Small Hydroelectric Power Station (SHPS)

· building of SHPS, finance aspects and protect of environment 

· SHPS dams

· micro turbines and turbines from SHPS

· electrical equipment for SHPS (generators, motors, switchgears, transformers and protection)

· incorporation of SHPS into power network or isolated operation


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Rui. M. G. Castro, A. Eugenio Gomes, J. M. Ferreira de Jesus, “ Transient behaviour of an induction generator in small hydro plants”, Instituto Superior Teenico, Lisbon, Portugal.
Zveza organizacij za tehnično kulturo Slovenije, Zgradimo najhno elektrarno, Ljubljana, 1981.
Emmanuel A. Gonzales, Jingel Tio, Felicito S. Culuyo, “ Conceptual design of a rule-base for a micro-hydro power plant feedback control system”, ECE Technical Report, September 2004.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Spoznati osnove delovanja in gradnje malih hidroelektrarn.
	
	To get to know wit basic operation and building of small hydro power plant.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	· Znanje in razumevanje:

· teoretičnih osnov hidrodinamike majhnih pretokov kapljevin

· gradnje in pomembnosti malih elektrarn

· vključevanje malih elektrarn v omrežje


	
	Knowledge and Understanding:

· theoretical basis of hydrodynamic of small hydroelectric power station

· building and importance of small hydroelectric power station

· incorporation of small hydroelectric power station into power network



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· uporaba teoretičnega znanja v praksi

· izdelava projekta električnih male hidroelektrarne


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· use of theoretical knowledge in practice

· make of project of electrical installations and electric power devices



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanje

seminarske naloge


	
	Lectures

Tutorial



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarske vaje
	60
30

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· Tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MLAKAR, Matej, ŠTUMBERGER, Bojan. Impact of pole pair number on the efficiency of an induction generator for a mini hydro power plant. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 17-20.  http://pe.org.pl/articles/2013/2b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024125020]

HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ZAGRADIŠNIK, Ivan, ŠTUMBERGER, Bojan. Induction machine : comparison of motor and generator characteristics. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 103-106.  http://pe.org.pl/articles/2013/2b/28.pdf. [COBISS.SI-ID 1024125532]

BLAZNIK, Matic, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ŠTUMBERGER, Bojan, ZAGRADIŠNIK, Ivan. Use of an induction machine for the generator operating mode in a small hydro power plant = Uporaba asinhronskega motorja za generatorsko obratovanje v mali hidroelektrarni. Journal of energy technology, May 2011, vol. 4, iss. 2, str. 31-46.  http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_4_-_issue_2_-_maj_2011_-_za_internet_2.pdf. [COBISS.SI-ID 15456022]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VETRNE ELEKTRARNE

	Course title:
	WIND-POWERED SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ANDREJ PREDIN

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	 Predavanja zajemajo:

· Pregled razvoja vetrnih turbin,

· Pregled vetrov kot energetskega medija,

· Aerodinamika horizontalnih vetrnih turbin,

· Obratovalne lastnosti vetrnih turbin,

· Oblivanje obremenitev horizontalnih vetrnih turbin,

· Konceptno oblikovanje horizontalnih vetrnih turbin,

· Oblikovanje pomožnih komponent,

· Regulacija

· Instalacija vetrnih turbin in vetrnih farm,

· Pregled električnih sistemov; 
	
	Lectures consist:

· Historical development overview,

· The wind resources,

· Aerodynamics of horizontal-axis wind turbines,

· Wind-turbine performances,

· Design loads for horizontal-axis wind turbines,

· Conceptual design of horizontal axis wind turbines,

· Component design,

· The controlling

· Wind-turbine installations and wind farms

· Electrical systems overview;


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	A. Predin: Zapiski iz predavanj, Univerza v Mariboru

T. Burton, D. Sharpe, N. Jenkins, E. Bossanyi: Wind energy handbook, Wiley, 2001

I.H. Shames: Mechanics of Fluids, McGraw-Hill, 1982

J.F. Douglas et al.: Fluid Mechanics, 3rd edition LGL press 1995

M. E. Hazen: Alternative Energy, Prompt publications, 1996



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Poglobljeno spoznavanje osnovnih značilnosti vetrnih turbin, njihovo uporabo, možnosti postavitve, …
	
	Further comprehension of basic properties of wind turbines and its exploitation, locations, …

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Poznavanje pristopov koriščenja vetrne energije
	
	Knowledge and understanding:

Knowledge of principles of exploitation of wind energy



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· Predavanja

· Seminarske vaje


	
	· Lectures

· Tutorial



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Pisni in ustni izpit

· Seminarske vaje
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· Written and oral examinations

· Tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

PREDIN, Andrej, BILUŠ, Ignacijo, HREN, Gorazd. Possibilities for wind energy exploitation in Slovenia = Možnosti izkoriščanja vetrne energije v Sloveniji. Journal of energy technology, Feb. 2011, vol. 4, iss. 1, str. 39-48. [COBISS.SI-ID 1024048732] 

PREDIN, Andrej. "Manj je več" tudi na področju vetrnih turbin. Sinenergija, feb. 2012, letn. 2012, št. 1, str. 8-9, ilustr. [COBISS.SI-ID 1024083548] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	AGREGATI IN PRETVORNIKI

	Course title:
	ELECTRICAL GENERATOR SETS AND CONVERTERS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Znanja iz predmetov: 

Matematične metode I,II,III,

Elektrotehnika, 

Industrijska elektronika

Električni stroji
	
	Knowledge from following topics:

Mathematical methods I,II,III,

Electrical techniques, 

Industrial electronics

Electrical machines

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Proizvodnja električne energije iz obnovljivih virov z enosmernim generatorjem; otočno in paralelno obratovanje; možnosti priklopa na električno omrežje in ustrezna pretvorniška vezja.

· Proizvodnja električne energije iz obnovljivih virov s sinhronskim generatorjem;  otočno in paralelno obratovanje; možnosti priklopa na električno omrežje in ustrezna pretvorniška vezja.

· Proizvodnja električne energije iz obnovljivih virov z asinhronskim generatorjem s kratkostično kletko;  otočno in paralelno obratovanje; možnosti priklopa na električno omrežje in ustrezna pretvorniška vezja.

· Proizvodnja električne energije iz obnovljivih virov z asinhronskim generatorjem z navitim rotorjem in rotorskim napajanjem;  otočno in paralelno obratovanje; možnosti priklopa na električno omrežje in ustrezna pretvorniška vezja.

· Proizvodnja električne energije iz obnovljivih virov s statičnimi pretvorniki, otočno in paralelno obratovanje; možnosti priklopa na električno omrežje in ustrezna pretvorniška vezja.

· Sistemi za shranjevanje električne energije iz obnovljivih virov v hranilnikih energije, pripadajoča pretvorniška vezja, optimalno obratovanje sistema.
	
	· Electric power generation from renewable energy sources using DC machine; stand alone and parallel operation; connection to the electric grid and appropriate power electronic converters.

·  Electric power generation from renewable energy sources using synchronous machine; stand alone and parallel operation; connection to the electric grid and appropriate power electronic converters.
· Electric power generation from renewable energy sources using squirrel cage rotor induction machine; stand alone and parallel operation; connection to the electric grid and appropriate power electronic converters.
· Electric power generation from renewable energy sources using wound rotor (rotor fed) induction machine; stand alone and parallel operation; connection to the electric grid and appropriate power electronic converters.
· Electric power generation from renewable energy sources using static power converters; stand alone and parallel operation; connection to the electric grid and appropriate power electronic converters.
· Energy storage systems; appropriate power electronic converters; optimal operation of the system.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	H. Požar: Osnove energetike 1, 2, 3, Školska knjiga, Zagreb, 1992.

A. Dolenc, Sinhronski stroj, Univerza v Ljubljani, 1977

N. Jenkins, R. Allan, P. Crossley, D. Kirschen, G. Strbac, Embedded generation, IEE, 2000

F.A. Farret, M.G. Simons, Integration of alternative sources of energy, Wiley-interscience, 2006

B. Wu, High-power converters and AC drives,  Wiley-interscience, 2006

R Beith, I.P. Burdon, M. Knowles, Micro energy systems, Professional Engineering Publishing, 2004

T. Ackermann, Wind power in power systems,  , Wiley, 2005

I. Boldea: Variable Speed Generators, CRC Press, 2006.

M. H. Rashid: Power Electronics Handbook, Devices, Circuits and Applications, Elsevier, 2011.

B. M. Wiliamowski, J. D. Irwin: The Industrial Electronics Handbook, Power Electronics and Motor Drives, CRC Press, 2011.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente s sistemi za pretvarjanje energije obnovljivih virov v električno energijo, ki vključujejo različne vrste agregatov, različnih pretvorniških vezij in naprav, ki omogočajo priključitev na električno omrežje.  


	
	Students get an insight into devices for electricity production from renewable energy sources including different devices for electric power generation, power electronic converters and devices indispensable for connection to the electric grid.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Razumevanje osnovnih principov delovanja naprav za proizvodnjo električne energije iz obnovljivih virov, pretvorniških vezij in naprav za povezavo na električno omrežje. 
	
	Knowledge and Understanding:

Understanding basic principles of electric power generation from renewable energy sources, power electronic converters and devices needed for connection to the electric grid.  

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Poznavanje sistemov za proizvodnjo električne energije iz obnovljivih virov. 


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge of systems for electric power generation from renewable energy sources.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja, 

projekt

seminarske vaje

samostojno delo
	
	Lectures

project

tutorial

individual work



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarske vaje
	30
50

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, HREN, Gorazd. Design of fractional-slot permanent magnet synchronous motor with concentrated windings and interior permanent magnets. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 5-8. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/2.pdf. [COBISS.SI-ID1024124764] 

HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MLAKAR, Matej, ŠTUMBERGER, Bojan. Impact of pole pair number on the efficiency of an induction generator for a mini hydro power plant. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 17-20. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024125020] 

ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Direct comparison of induction motor and line-start IPM synchronous motor characteristics for semi-hermetic compressor drives. IEEE transactions on industry applications, 2012, vol. 48, no 6, str. 2310-2321.http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6352909, doi: 10.1109/TIA.2012.2227094. [COBISS.SI-ID 72594433]

ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Power and cooling capability of synchronous generator with interior permanent magnets : laboratory verification of machine characteristics. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 183-186. [COBISS.SI-ID 14870294]

ŠTUMBERGER, Bojan, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter, TRLEP, Mladen, GORIČAN, Viktor. Design and finite-element analysis of interior permanent magnet synchronous motor with flux barriers. IEEE trans. magn., Nov. 2008, vol. 44, no. 11, str. 4389-4392, doi: 10.1109/TMAG.2008.2002587. [COBISS.SI-ID 12610582]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	HRANILNIKI  ENERGIJE

	Course title:
	ENERGY STORAGE SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Znanja iz predmetov:

Matematične metode I,II,III,

Elektrotehnika, 

Električni stroji
	
	Knowledge from following topics:

Mathematical methods I,II,III,

Electrical techniques, 

Electrical machines

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Osnovni princip delovanja in izvedbe klasičnih akumulatorjev.

· Osnovni princip delovanja in izvedbe pretočnih  akumulatorjev.

· Elektroliza, shranjevanje vodika, gorivne celice.

· Generatorji z velikimi vztrajnostnimi masami: osnovni princip delovanja in izvedbe.

· Prečrpovalne elektrarne: osnovni princip delovanja in izvedbe.

· Sistemi za shranjevanje stisnjenega  zraka; osnovni princip delovanja in izvedbe.

· Sistemi za shranjevanje energije s superprevodnimi magneti: osnovni princip delovanja in izvedbe.

· Sistemi za shranjevanje energije s super kondenzatorji magneti: osnovni princip delovanja in izvedbe.

· Optimalno obratovanje hranilnika energije in naprav za proizvodnjo električne energije iz obnovljivih virov.
	
	· Energy storage with classic batteries: basic principle and realizations. 

· Energy storage with flow batteries: basic principle and realizations.
· Electrolysis, Hydrogen storage and fuel cells.
· Energy storage whit Flywheel generators: basic principle and realizations.
· Pumped hydroelectric energy storage: basic principle and realizations.
· Compressed air energy storage: basic principle and realizations.
· Superconducting magnetic energy storage: basic principle and realizations.
· Supercapacitor energy storage: basic principle and realizations.
· Optimal operation of energy storage devices and devices for electric power generation from renewable energy sources .


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	K.Y.C. Cheung S.T.H. Cheung, R.G.N DeSilva, M.P. Juvonen, R. Sing, J.J. Woo, Large-Scale Energy Storage Systems, Imperial College London, 2003

R. Baxter, Energy Storage: A Nontechnical Guide,

B Kilkis, S. Kakag, Energy storage systems

 Rechargeable batteries applications handbook, Gates Energy Products



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente s različnimi sistemi za shranjevanje energije, z njihovimi izvedbami in z možnostjo njihove  uporabe. .Poseben poudarek je dan na sistemih, ki so primerni za shranjevanje energije v kombinaciji s sistemi za proizvodnjo električne energije iz obnovljivih virov.


	
	Students become familiar with different energy storage systems, with different realizations of energy storage systems and with their advantages and drawbacks. A special attention is paid to the energy storage systems which are appropriate to be  used together with units for power generation from renewable energy sources. 



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Razumevanje osnovnih principov delovanja različnih sistemov za   shranjevanja energije


	
	Knowledge and Understanding:

Understanding basic principles of different energy storage systems.  

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Poznavanje različnih sistemov za shranjevanje energije. 


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge of different energy storage systems.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja, 

projekt

seminarske  vaje

samostojno delo
	
	Lectures

project

tutorial

individual work



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarske vaje
	30

50

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740] 
VIRTIČ, Peter. Analysis of rotor disc thickness in coreless stator axial flux permanent magnet synchronous machine. Prz. Elektrotech., 2012, r. 88, nr. 12b, str. 12-15. http://www.red.pe.org.pl/articles/2012/12b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024116572] 

AVSEC, Jurij, VIRTIČ, Peter, NATERER, Greg F. Nanofluid and ferrofluid slip flow in rectangular and circular microchannels and minichannels. Prz. Elektrotech., 2011, r. 87, nr. 3, str. 5-8. [COBISS.SI-ID 1024048220] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VKLJUČEVANJE RAZPRŠENE PROIZVODNJE V OMREŽJE IN OKOLJE

	Course title:
	CONNECTION OF EMBEDDED GENERATING PLANT TO PUBLIC DISTRIBUTION SYSTEMS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MIRALEM HADŽISELIMOVIĆ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Namen predmeta je seznaniti študente s tehniško regulativo in tehničnimi zahtevami za vzporedno obratovanje majhnih elektroenergetskih pretvornikov z javnim nizkonapetostnim razdeljevalnim omrežjem. Pri tem je potrebno upoštevati vse postopke priključevanja od obratovalnih značilnosti do razgradnje.

Opisani postopki omogočajo lažjo priključitev majhnih pretvornikov razpršene proizvodnje ob ohranjanju celovitosti javnega razdeljevalnega omrežja v smislu varnosti in kakovosti.


	
	The purpose of this subject is to make students familiar with the standardisation and the technical requirements for connection of small scale embedded generators (SSEGs) for operation in parallel with public low-voltage distribution networks, by addressing all technical aspects of the connection process from standards of functionality to site commissioning.

The procedures described are designed to facilitate the connection of SSEG units whilst maintaining the integrity of the public low-voltage distribution Network, both in terms of safety and supply quality.




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Distributed generation coordinating group technical steering group, Technical guide to the connection of generation to the distribution network, February 2004
IEC 60 364 Electrical installations of buildings
EN 50438 Requirements for the connection of microcogenerators in parallel with public low-voltage distribution networks
Report of CIRED Working Group No. 4 on Dispersed Generation

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente z osnovnimi znanji iz ekonomije in inženirstva razpršene proizvodnje.
	
	To make students familiar with economic and engineering fundamentals of embedded generating systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· Zahteve za priključitev tistih naprav razpršene proizvodnje, ki so namenjene za stalno paralelno obratovanje z javnim razdeljevalnim omrežjem.

· V predmetu niso zajete naprave , ki samo občasno obratujejo vzporedno z javnim razdeljevalnim omrežjem ali pa so namenjene celo za otočno obratovanje.

 
	
	Knowledge and Understanding:

· The connection requirements applicable to those SSEG installations that are designed to normally operate in parallel with a public distribution network. 

· Those installations that operate in parallel with the DNO Network for short periods (i.e. less than 5 minutes) or as an islanded installation or section of network are considered to be out of scope 

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· gradnja omrežja

· domače naprave za sočasno proizvodnjo toplote in električne energije

· sončne elektrarne

· gorivne celice

· majhne vetrne elektrarne

· majhne hidroelektrarne
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· network design considerations

· domestic chp 

· photo-voltaic 

· fuel cells 

· micro wind

· micro hydro
 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja

seminarke vaje

seminarska naloga


	· 
	Lectures

Tutorial

Seminar

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustno izpraševanje

· seminarske vaje
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Bojan, ZAGRADIŠNIK, Ivan. Winding type influence on efficiency of an induction motor. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 61-64. [COBISS.SI-ID 14870038]

HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, GORIČAN, Viktor, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan. Magnetic field analysis in slotless PM linear motor model : comparison of calculated and measured results. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 65-69. [COBISS.SI-ID 14869782]

ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Direct comparison of induction motor and line-start IPM synchronous motor characteristics for semi-hermetic compressor drives. IEEE transactions on industry applications, 2012, vol. 48, no 6, str. 2310-2321.  http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6352909, doi: 10.1109/TIA.2012.2227094. [COBISS.SI-ID 72594433]

MLAKAR, Matej, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, ŠTUMBERGER, Bojan, ZAGRADIŠNIK, Ivan. Determination of equivalent circuit parameter for three-phase induction motors : procedure in accordance with the IEC 60034-28 standard = Določitev parametrov nadomestnega vezja trifaznega asinhronskega motorja po standardu IEC 60034-28. Journal of energy technology, May 2011, vol. 4, iss. 2, str. 55-72.  http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_4_-_issue_2_-_maj_2011_-_za_internet_2.pdf. [COBISS.SI-ID 15456278]

ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine. Determination of the adequate split ratio for high-efficiency permanent magnet synchronous motors with surface mounted magnets and concentrated non-overlapping windings. Prz. Elektrotech., 2011, vol. 87, iss. 3, str. 187-189. [COBISS.SI-ID 14870550]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TOPLOTNE ČRPALKE

	Course title:
	HEAT PUMPS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

1. Realni krožni proces toplotne črpalke.

2.  Konstrukcija toplotne črpalke.

3. Kompresorji, ki jih uporabljajo toplotne črpalke (batni, spiralni, vijačni).

4. Uparjalniki in kondenzatorji toplotnih črpalk.

5. Armatura toplotnih črpalk.

6. Regulacija toplotnih črpalk.

7. Hladilni stroj, ki pozimi obratuje kot toplotna črpalka, poleti kot hladilni stroj.

8. Hladila toplotnih črpalk.

9. Sistemi toplotnih črpalk (voda-voda, zrak-voda).

10. Viri anergije za toplotne črpalke (zemeljski kolektorji, vrtine, podtalnica,)

11. Vzdrževanje toplotnih črpalk.
	
	Content of the Subject:

1. Real Heat Pump Cycle.

2. Heat Pump Design.

3. Compressors for Heat Pumps (piston compressor, scroll compressor, screw compressor).

4. Evaporators and Condensers for Heat Pumps.

5. Equipment of Heat Pumps.

6. Regulation of Heat Pumps.

7. Combine Heat Pump (winter) – Chiller (summer) Machine. 

8. Refrigerants for Heat Pumps

9. Heat Pump Systems (water-water, air-water)

10. Anergy Source for Heat Pumps (earth collectors, bore hole, wells).

11. Maintance of Heat Pumps.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	John Howell, Richard Buckius, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, McGraw-Hill Book Company,1987

Milan Marčič, Jurij Avsec, Hladilna tehnika, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2003

Faye McQuiston, Jerald Parker, Jefrey Spitler, Heating, Ventilating and Air-Conditioning, John Wiley&Sons 2000

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Vsebina predmeta obsega teorijo, konstrukcije in uporabo toplotnih črpalk. 


	
	Subject contains theoretical description, design and application of heat pumps.  

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si pridobi teoretično znanje o toplotnih črpalkah, konstrukciji in uporabi toplotnih črpalk.
	
	Knowledge and understanding:

Students acquire theoretical knowledge, design and application of heat pumps.


	
	
	

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, 

Praktično delo pri seminarskih vajah.


	
	Lectures, 

Practical work at tutorials,



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarske vaje
	60
30

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	KOGENERACIJSKI IN TRIGENERACIJSKI SISTEMI

	Course title:
	COGENERATION AND THREE-GENERATION SYSTEMS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

1. Teoretične osnove kogeneracije in trigeneracije.

2. Kogeneracij za sočasno proizvodnjo električne in toplotne energije.

3. Trigeneracija za proizvodnjo električne, toplotne in hladilne energije.

4. Industrijske plinske turbine. 

5 .Stacionarni  Otto motorji v industriji.

6. Stacionarni Dieselski motorji.

7. Stacionarni plinski motorji.

8. Električni generatorji za kogeneracije.

9. Toplotni prenosniki za kogeneracijo in trigeneracijo.

10. Armatura za kogeneracijo in trigeneracijo.

11. Regulacija kogeneracije in trigeneracije.
	
	Content of the Subject:

1. Theoretical Fundamentals of Cogeneration and Three-generation.

2. Cogeneration for Heat and Electricity Production.

3. Three-generation for Heat, Cool and Electricity Production.

4. Industrial Gas Turbines.

5. Industrial Spark Ignition Engines.

6. Industrial Diesel Engines.

7. Industrial Gas Engines

8. Electricity Generators for Cogeneration.

9. Heat Exchangers for Cogeneration and Three-generation.

10. Equipment for Cogeneration and Three-generation.

11. Control of Cogeneration and Three-generation.



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Max Bohner, Rolf Gscheidle,….., Motorno vozilo, ISBN 86-365-0206-3

C.F. Taylor, The Internal-Combustion Engine in Theory and Practice, 1985, M.I.T. Press
Milan Marčič, Jurij Avsec, Hladilna tehnika, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 2003

Faye McQuiston, Jerald Parker, Jefrey Spitler, Heating, Ventilating and Air-Conditioning, John Wiley&Sons 2000

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podane so  teoretične osnove kogeneracije in trigeneracije.  Opisani so tudi vsi bistveni  sestavni deli in konstrukcija, ter regulacija kogeneracije in trigeneracije. 


	
	Subject contains theoretical fundamentals of cogeneration and three-generation. All necessary components, design and control of cogeneration and three-generation are described. 

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent spozna teoretične osnove kogeneracije in trigeneracije, ter vse bistvene sestavne dele in regulacijo kogeneracijskih in trigeneracijskih sistemov.
	
	Knowledge and understanding:

Students acquire fundamentals of cogeneration and three-generation as well as design and control of cogeneration and three-generation.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, 

Praktično delo pri seminarskih vajah


	
	Lectures, 

Practical work at tutorials

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarske vaje
	60
30

10
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	GORIVNE CELICE

	Course title:
	FUEL CELLS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Globalna ekologija in vzroki prihodnje uporabe modernih tehnologij.

2. Uvod in zgodovina nastanka gorivnih celic.

3. Osnovna termodinamika in osnovni principi elektrokemije.

4. Tipi gorivnih celic in njihova uporaba.

5. Prednosti in slabosti gorivnih celic

6. Konstrukcija gorivnih celic.

7. Gorivne celice in ekonomija vodika.

8. Pridobivanje, shranjevanje in transport vodika.

9. Tehnologije pridobivanja vodika iz obnovljivih virov.

10. Alternativni preostali direktni pretvorniki energije.

11. Uporaba gorivnih celic.
	
	1. Global ecology and reasons of application of modern technologies.

2. Introduction and the history of fuel cells.

3. Fuel Cell Basic Thermodynamics and basic electrochemistry.

4. Types of fuel cells and their application.

5. Advantages and weaknesses of fuel cells.

6. Fuel cell system design.

7. Fuel Cells and hydrogen economy.

8. Hydrogen production, transport and storage

9. Processes of hydrogen production from renewable sources.

10. Alternative other direct energy conversion machines.
11. Application of fuel cells.



	Temeljni literatura in viri / Readings:

	F. Barbir, PEM Fuel Cells, 2005, Elsevier Academic Press

R. O'Hayre, Ryan P. Fuel cell fundamentals J. Wiley & Sons, cop. 2006

S.I. Sandler, Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamics, Fourth Edition, 2006, Wiley.

Handbook of fuel cells, Wiley, 2005.

G. Naterer, B. Tokarz, J. Avsec, Fuel cell entropy production with ohmicheating and diffusive polarization, International Journal of Heat and Mass transfer, Vol. 49, No. 15/15, 2006.

R.B. Gupta, Hydrogen fuel, CRC, 2009.

G. Hoogers, Fuel Cell technology handbook,  CRC, 2003.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· Prikazati najsodobnejše trende na področju gorivnih celic in prikazati uporabo gorivnih celic v inženirski praksi

· Razviti sposobnosti študentov za samostojno in       kreativno reševanje inženirskih problemov.


	
	· To show the trends in the field of fuel cells and to show the application of fuel cells in engineering practice

· To further develop student's capabilities of independent thinking and creative solutions of engineering problems.


	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

poznavanje osnovnih metod in fizikalnih principov
	
	Knowledge and understanding:

knowledge of basic methods and physical principles


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov;
	
	Transferable/Key skills and other attributes:

· combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems;



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja

dialog

samostojno reševanje nalog

mentorsko delo pri izdelavi seminarskega dela 


	
	lectures

dialogue

individual solving of problems

mentor supervision in preparing of seminar work 



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· seminarske vaje
	30
40

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examinations

· tutorial 

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, ROSEN, Marc A., GABRIEL, K., SECNIK, E., EASTON, E. B., PIORO, I., LVOV, S. N., JIANG, J., MOSTAGHIMI, J., IKEDA, B. M., RIZVI, G., LU, L., ODUKOYA, A., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Progress of international hydrogen production network for the thermochemical Cu-Cl cycle. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], 24. Jan. 2013, vol. 38, iss. 2, str. 740-759, doi: 10.1016/j.ijhydene.2012.10.023. [COBISS.SI-ID 1024112220], [JCR, WoS do 15. 4. 2013: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 18. 1. 2013: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., FERRANDON, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, GABRIEL, K., ROSEN, Marc A., SECNIK, E., EASTON, E. B., TREVANI, L., PIORO, I., TREMAINE, P., LVOV, S. N., JIANG, J., RIZVI, G., IKEDA, B. M., LU, L., KAYE, M. H., SMITH, W. R., MOSTAGHIMI, J., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Clean hydrogen production with the Cu-Cl cycle - Progress of international consortium. Part 1, Experimental unit operations. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Dec. 2011, vol. 36, iss. 24, str. 15472-15485, doi: 10.1016/j.ijhydene.2011.08.012. [COBISS.SI-ID 1024057436], [JCR, WoS do 21. 8. 2013: št. citatov (TC): 5, čistih citatov (CI): 5, normirano št. čistih citatov (NC): 2, Scopus do 21. 8. 2013: št. citatov (TC): 10, čistih citatov (CI): 10, normirano št. čistih citatov (NC): 4] 

NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., FERRANDON, M., WANG, Z., DINÇER, İbrahim, GABRIEL, K., ROSEN, Marc A., SECNIK, E., EASTON, E. B., TREVANI, L., PIORO, I., TREMAINE, P., LVOV, S. N., JIANG, J., RIZVI, G., IKEDA, B. M., LU, L., KAYE, M. H., SMITH, W. R., MOSTAGHIMI, J., SPEKKENS, P., FOWLER, Michael, AVSEC, Jurij. Clean hydrogen production with the Cu-Cl cycle - Progress of international consortium. Part 2, Simulations, thermochemical data and materials. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Dec. 2011, vol. 36, iss. 24, str. 15486-15501, doi: 10.1016/j.ijhydene.2011.08.013. [COBISS.SI-ID 1024057180], [JCR, WoS do 21. 8. 2013: št. citatov (TC): 5, čistih citatov (CI): 5, normirano št. čistih citatov (NC): 2, Scopus do 16. 12. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

NATERER, Greg F., SUPPIAH, S., STOLBERG, L., LEWIS, M., WANG, Z., DAGGUPATI, V., GABRIEL, K., DINÇER, İbrahim, ROSEN, Marc A., SPEKKENS, P., LVOV, S. N., FOWLER, Michael, TREMAINE, P., MOSTAGHIMI, J., EASTON, E. B., TREVANI, L., RIZVI, G., IKEDA, B. M., KAYE, M. H., LU, L., PIORO, I., SMITH, W. R., SECNIK, E., JIANG, J., AVSEC, Jurij. Canada's program on nuclear hydrogen production and the thermochemical Cu-Cl cycle. Int. j. hydrogen energy. [Print ed.], Oct. 2010, vol. 35, iss. 20, str. 10905-10926, doi: 10.1016/j.ijhydene.2010.07.087. [COBISS.SI-ID 1024027740], [JCR, WoS do 27. 8. 2013: št. citatov (TC): 16, čistih citatov (CI): 14, normirano št. čistih citatov (NC): 7, Scopus do 30. 7. 2013: št. citatov (TC): 21, čistih citatov (CI): 19, normirano št. čistih citatov (NC): 9] 

NATERER, Greg F., TOKARZ, C. D., AVSEC, Jurij. Fuel cell entropy production with ohmic heating and diffusive polarization. Int. j. heat mass transfer. [Print ed.], July 2006, vol. 49, iss. 15/16, str. 2673-2683. http://dx.doi.org/10.1016/j.ijheatmasstransfer.2006.01.009. [COBISS.SI-ID 10339350], [JCR, WoS do 12. 8. 2013: št. citatov (TC): 12, čistih citatov (CI): 12, normirano št. čistih citatov (NC): 16, Scopus do 18. 6. 2013: št. citatov (TC): 13, čistih citatov (CI): 12, normirano št. čistih citatov (NC): 16] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKA TEHNIKA IN NAPRAVE V ENERGETIKI    

	Course title:
	TECHNICS AND DEVICES IN POWER PRODUCTION

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	4

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IZTOK POTRČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Pomen in delitev procesnih naprav v sodobnih visoko zmogljivih energetskih procesih. 

Določitev pomembnih lastnosti tekočih, plinskih in sipkih procesnih medijev.

Predstavitev posebnih materialov za procesne stroje in aparate (kovinski in nekovinski materiali, toplotni vplivi, zahteve za kriotehnične aparate)

Osnovne lastnosti sipkega materiala, Rankinov in Jansenov model in formula.

Določevanje elastičnih parametrov rezervoarjev, bunkerjev in silosov (cilindričnih in necilindričnih) 

Termoelastične analize posod pod notranjim nadtlakom/podtlakom (cilindričnih in sferičnih) z analizo komponent, priklopnih segmentov in spojnih mest.

Delitev transportne funkcije v logističnem podbloku (transport in skladiščenje) s predstavitvijo transportnih sistemov v procesnih sistemih (transportni hardware in software). 

Transporterji z vlečnim organom: tračni transporterji in členkasti transporterji s ploščami in strgali ter elevatorji (konstrukcijske značilnosti, osnovni parametri za izbiro, standardni preračuni in pristopi po sekcijskem izračunu),

Transporterji brez vlečnega organa: polžasti transporterji, drče in transporterji z nihalnim žlebom 

Mešala, dozatorji, bunkerji in deponije.

Ekspertni sistemi za analize materialnega toka.

Osnove krmiljenja materialnega toka v sistemih energetske produkcije.
	
	Presentation and significance of process equipment
Structural characteristics of materials in material flow in power production systems (Roark’s and Jansen’s model) 

Materials for design of process equipment (metallic and non- metallic materials, thermal influence)

Design characteristics of vessels, bunkers and silo

Thermo-elastic analyses of pressure vessels and their connections

Material handling machines (hardware) in logistic bock for material handling and warehouse in power production systems. 

Construction characteristic of material handling machines with traction element – Belt conveyors and chain conveyors 

Section method for determination of traction force

Determination of  conveyor elements and power machines.

Elevators with chain- and belt – traction element 

Vibration conveyors – principles and determination of construction elements and motive force  

Organisation and managing systems for logistic function in power production systems on transportation, material handling and warehousing logistic subfunctions. (logistic software)

Expert systems  for material flow analyses.

Computer integrated control of material flow in power production systems.




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Jawad / Farr: Structural analysis and design of process equipment (John Wiley &Sons, 1984).

Young: Roark’s form. for stress and strain (McGraw - Hill , 1989).

Reitor: Foerdertechnik (Hanser 1979).

Hesse: Atlas der modernen Handhabungstechik (Hoppenstedt T.T. 1991).

Pfohl: Logistiksysteme (Springer 1985).

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Pridobivanje znanja za pristop in projektno realizacijo kompleksnih inženirskih problemov na področju procesnih naprav in sistemov v modernih energetskih sistemih   
	
	Course gives knowledge about complex project analysis and project realization for problems of process equipment and material handling systems in modern power production systems

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· poznavanje procesnih naprav in sistemov v energetskih postrojenjih 

· poznavanje materialnih lastnosti snovi v toku in procesnih naprav v energeskih postrojenjih 

· poznavanje zahtev za določanje sistemov transporta in informacijskih tokov

· poznavanje standardnih pristopov in ekspertnih sistemov za izbiro naprav za zagotavljanje materialnega toka


	
	Knowledge and Understanding:

· knowledge of basic machiine characteristics for process equipment in power production chains;

· knowledge of material characteristics in material flow in power production chains

· knowledge of  Computer integrated control of material flow in power production chains 

· understanding of standards end expert systems for determination of material flow systems.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov

· osnove oblikovanja procesnih in manipulacijskih verig v energetskih tehnologijah
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems

· fundamentals of design of process equipment manipulation chains in power production systems

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Frontalna predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri seminarskih, računalniških in laboratorijskih vajah.

Izdelava seminarske naloge.
	
	Frontal lectures. 

Coursework.

Practical work at tutorials, computer and laboratory work.

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· domače naloge

· seminarska naloga

· praktični del izpita v obliki pisnega reševanja nalog iz metod preračuna 

· teoretični del izpita v obliki reševanja vprašalnikov
	30
20

25

25


	Type (examination, oral, coursework, project):

· completed coursework

· completed seminar (project) work

· written examination in the form of practical application of calculation methods

· theoretical examination in the form of multiple-choice questioners

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PEVEC, Miha, POTRČ, Iztok, BOMBEK, Gorazd, VRANEŠEVIĆ, Darko. Prediction of the cooling factors of a vehicle brake disc and its influence on the results of a thermal numerical simulation. Int. j. automot. technol. (Seoul. Print), 2012, vol. 13, no. 5, str. 725-733, doi: 10.1007/s12239-012-0071-y. [COBISS.SI-ID 16294678], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 13. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

ŠAMEC, Blaž, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž. Low cycle fatigue of nodular cast iron used for railway brake discs. Eng fail. anal.. [Print ed.], Sep. 2011, vol. 18, iss. 6, str. 1424-1434, doi: 10.1016/j.engfailanal.2011.04.002. [COBISS.SI-ID 14928406], [JCR, WoS do 17. 1. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 17. 10. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

LERHER, Tone, ŠRAML, Matjaž, POTRČ, Iztok. Simulation analysis of mini-load multi-shuttle automated storage and retrieval systems. Int. j. adv. manuf. technol., 2011, vol. 54, no. 1/4, str. 337-348, doi: 10.1007/s00170-010-2916-8. [COBISS.SI-ID 14398998], [JCR, WoS do 22. 5. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 27. 2. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

ODER, Grega, ŠAMEC, Blaž, LERHER, Tone, POTRČ, Iztok. Numerical analysis of braking discs for a Taurus class locomotive. J. Shanghai Jiaotong Univ., 2011, vol. 16, no. 3, str. 320-323, doi: 10.1007/s12204-011-1152-1. [COBISS.SI-ID 15047446], [Scopus do 26. 9. 2011: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

LERHER, Tone, POTRČ, Iztok, ŠRAML, Matjaž, TOLLAZZI, Tomaž. Travel time models for automated warehouses with aisle transferring storage and retrieval machine. Eur. J. oper. res.. [Print ed.], Sep. 2010, vol. 205, iss. 3, str. 571-583, doi: 10.1016/j.ejor.2010.01.025. [COBISS.SI-ID 13815830], [JCR, WoS do 7. 5. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 3. 4. 2013: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 3, normirano št. čistih citatov (NC): 10]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MARKETING IN RAZISKAVA TRGA

	Course title:
	MARKETING AND MARKET RESEARCH

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	5
	10
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ROBERT VODOPIVEC

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Opredelitev temeljnih pojmov trženja. Razvoj trženja.

2. Temelji tržno usmerjenega strateškega načrtovanja podjetja. Opredelitev konkurenčne prednosti, Opredelitev dejavnikov dobičkonosnosti panoge. 

3. Analiziranje notranjega in zunanjega okolja-SWOT analiza
4. Raziskava trga:. Priprava raziskovalnega načrta. Vrste potrebnih informacij za oblikovanje tržnih aktivnosti. Izdelava anketnega vprašalnika, določitev vsebine vprašanj, specifičnost telefonskih osebnih anket, specifičnost anketiranja po pošti, intervju, panel, tržna segmentacija in ravni trženjske segmentacije. Pogoji za uspešno segmentiranje. Ocenjevanje in izbor tržnih segmentov, portfolio analiza, pozicioniranje na trgu. Trženjski informacijski sistem 

5. Razvijanje trženjskega spleta. Trženjski splet za storitve, Upravljanje s trženjskimi napori in organizacija trženja.
6. Opredelitev izdelka(storitev) , ravni izdelka(storitev), odločitve v zvezi z blagovno znamko, odločitve o izdelčnem spletu .Razvoj, testiranje, uvajanje novih izdelkov in življenjski cikel izdelka.

7. Določanje cen in pogojev. Dejavniki,ki vplivajo na določanje cen. Strategije določanja cen.

8.  Poslovna distribucija(razpečava) izdelkov in tržna logistika. Trgovina na drobno, trgovina na debelo. 

9. Trženjsko komuniciranje-trženjski komunikacijski splet. Značilnosti promocijskih orodij. Načrtovanje trženjskega komuniciranja. Razvijanje strategije oglaševanja. Stiki z javnostmi. Pospeševanje prodaje. Osebna prodaja. 

10. Trženje storitev in nekateri vidiki trženjskega spleta za storitve,neposredno trženje in elektronsko trženje. 

11. Mednarodno trženje.

12. Praktični primeri trženjskih programov. Primeri uspešnega in neuspešnega trženja iz domače in tuje poslovne prakse.


	
	1. Definition of basic marketing notions. Marketing development.

2. Basics on marketing oriented strategic company planning. Definition of competition advantage, profitability factors.

3. SWOT analysis .

4. Market research. Research plan preparation. Types of necessary information to create market activities. Questionnaire and its contents, specificity of telephone quesions, surveys by mail, interview, panel, marketing segmentation and levels. Successful segmentation  conditions. Evaluation and selection of marketing segments, portfolio analysis, marketing positioning. Marketing information system.

5. Development of marketing mix. Marketing mix for services. Marketing effort management and marketing organization.

6. Product (service) definition, product (service) levels, decisions regarding brands, decisions on product web. Development, testing and introduction of new products and product life cycle. 

7. Pricing and conditions. Factors to influence pricing. Pricing strategy. 

8. Business distribution of products, market logistics. Retail and wholesale.

9. Marketing communication – marketing communication web. Promotion tools features. Marketing communication planning. Advertising strategy development. Public relations. Sales promotion. Personal sale.

10. Service marketing and some aspects of  marketing service  web, direct marketing and electronic marketing.

11. International marketing.

13. 12. Practical examples of marketing programmes. Examples of successful and unsuccessful marketing at home and abroad.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Helensen, S. Global Marketing. A Decision-oriented approach, 3. izdaja: Harlow, Prentice Hall/Financial Times, 2004.

Hutt M. D., Speh T. W. Business marketing Management. A strategic view of industrial and organizational markets, 8. izdaja: Thomson/South-Western, 2004.

Kotler, P. Principles of Marketing, 2004.

Kotler, P. Management trženja, GV Založba: Ljubljana, 2004.

Palmer A. Introduction to Marketing: Theory and Practice, New York, Oxford, 2004.

Potočnik, V. Temelji trženja, GV Založba: Ljubljana, 2005.
Reedy J., Schullo S. Electronic Marketing: Integrating Electronic Resources into the Marketing Process, 2. izdaja, Mason, Thomson/South-Western, cop., 2004.

Vodopivec, Robert Zupančič, Vinko, Osnove trženja. Piran: Visoka šola za podjetništvo, 2003. 337 str.

Članki iz ustrezne periodike.


	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Poznavanje in razumevanje temeljnih trženjskih konceptov in metod. Poznavanje in razumevanje procesov v poslovnem okolju organizacije in sposobnost za njihovo analizo, sintezo in predvidevanje. Trženjski informacijski sistem ocena informacijskih potreb, trženjske raziskave. Proces trženjske raziskave. Raziskovalne metode

Razumevanje in uporaba trženjskih metod kritična analiza in razvoj trženjskih teorij ter njihova uporaba v reševanju konkretnih delovnih problemov . Poznavanje in razumevanje potreb posameznika.

Pridobitev znanj za ( delovanje v poslovnem okolju)vzpostavitev sodelovanja z interesnimi skupinami (dobavitelji, kupci, konkurenco in politiko…).

Fleksibilna uporaba trženjskih znanj v praksi, organizacijske in vodstvene spretnosti v podjetjih in uporaba teh v multikulturalnem okolju. 
	
	Expertise and comprehension of basic marketing concepts and methods. Expertise and comprehension of processes in business environment of the organization and capability of their analysis, synthesis and foretelling.

Comprehension and application of marketing methods, critical analysis and development of marketing theories and their use in work problem solving. Expertise and comprehension of individual needs.

Expertise in market information system, evaluation of information technology needs, market research.

Acquisition of knowledge (functioning in business environment) to introduce cooperation with groups of interest (suppliers, buyers, competition, politics …).

Flexible application of marketing knowledge in real life and its application in multicultural environment.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent/študentka: prepozna in ovrednoti
pomen konkretnih trženjskih konceptov in

pristopov, teorij in metod v kontekstu 
doseganja dobrih rezultatov.

Študent/študentka:
· pozna in razume pomen trženja v domačem in mednarodnem poslovanju

· pozna in uporablja osnove za trženjsko oblikovanje izdelka, določanja cen, izbire prodajnih poti in načinov komuniciranja, pozna in razume elemente konkurenčnosti izdelka in storitve

· pozna in uporablja trženjske analitične metode in inštrumente, pozna in razume načela trženjskega informacijskega sistema

· pridobijo znanje o najnovejših trendih v mednarodnem poslovanju

· pozna in uporablja strateški pristop v trženju
	
	Knowledge and understanding:

Students will identify and evaluate the  importance of real market concepts and approaches, theories and methods to reach good results. He/she

· knows and comprehends the importance of marketing in domestic and international business

· knows and applies product market design basics, pricing, selection of trade manners and ways of communication. He/she knows and comprehends the elements of product and service competitiveness

· knows and applies market analytical methods and instruments, he/she knows and comprehends the principles of market information system

· acquires knowledge of the latest trends in international business making

· knows and applies strategic approach to marketing

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· usposobljenost za delo v trženjskem oddelku in/ali skupine, organiziranje aktivnega in samostojnega dela

· pridobitev organizacijskih spretnosti 

· izdelava trženjskega načrta

· teamsko delo
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· skilled for work in market department and/or group, organizing active and independent work

· acquisition of organizational skills

· market planning workout

· team work

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja s pomočjo uporabe AV sredstev z aktivno udeležbo študentov (razlaga, diskusija, vprašanja, primeri, reševanje problemov, ekskurzija, ogled podjetij).

Seminarske vaje v vsebinski povezavi s prakso (projektno delo, timsko delo, metode kritičnega mišljenja, diskusija, sporočanje povratne informacije, socialne igre).

Individualne in skupinske konsultacije (diskusija, dodatna razlaga, obravnava specifičnih vprašanj)

Oblikovanje portfolija in samostojen študij (motiviranje, usmerjanje).
	
	 Lectures with AV technology, active cooperation of students (presentation, discussion, questions, examples, problem solving, excursion, company visits).

Coursework in connection with practical work (project work, team work, methods of critical  thinking, discussion, feedback, social games).

Individual and group consultations (discussion, extra explanation, specific problems treatment)

Portfolio formation and individual study (motivation, guidance).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· portfolijo s poročili seminarskega dela 

· seminarska naloga
	60

20

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written  examination

· portfolio with coursework reports 

· seminar paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	VODOPIVEC, Robert. Influence of political globalization and global crisis on traditional marketing management theory and practice : service sector in terms of changing environment. Procedia - social and behavioral sciences. [Online ed.], 2012, vol. 44, str. 330-340. http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042812011573. [COBISS.SI-ID 1024484673] 

BOGATAJ, David, VODOPIVEC, Robert, BOGATAJ, Marija. Dynamic decision model for superannuation of industrial workers : David Bogataj, Robert Vodopivec, Marija Bogataj. V: GRUBBSTRÖM, Robert W. (ur.), HINTERHUBER, Hans H. (ur.). Seventeenth international working seminar on production economics, Innsbruck, 20-24 Feb. 2012, (Pre-prints, Vol. 1). Innsbruck: Congress Innsbruck, 2012, 2012, str. 25-31. [COBISS.SI-ID 2265955] 

VODOPIVEC, Robert. A perfect system in continual crisis. V: SPASIĆ, Dejan (ur.), STANKOVIĆ, Ljiljana (ur.). Challenges of the world economic crisis. Niš: Faculty of Economics, 2009, str. 147-155. [COBISS.SI-ID 31165485] 

VODOPIVEC, Robert, BOGATAJ, Marija. Influence of the investment in Slovenian road transport infrastructure on the touristic services on the municipality level in Slovenia. V: Turizmot vo uslovi na globalna ekonomska recesija : conference proceedings. Ohrid: Faculty of tourism and hospitality, 2009, [10] str., ilustr. [COBISS.SI-ID 31177773] 

VODOPIVEC, Robert. Tourism as a part of regional development in Slovenia. V: Turizmot vo uslovi na globalna ekonomska recesija : conference proceedings. Ohrid: Faculty of tourism and hospitality, 2009, [16] str. [COBISS.SI-ID 31177517]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PROCESNA, POŽARNA IN EKSPLOZIJSKA VARNOST

	Course title:
	PROCESS, FIRE AND EXPLOSIVE SAFETY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Osnovni pojmi. Pomen varnosti splošno in posebej v energetskih sistemih.

· Bistvo in pomen varnosti.

· Procesna in požarna varnost kot sestavni del varnostnega sistema.

· Ocena ranljivosti in ogroženosti.

· Zakonska ureditev varnosti.

· Požarna varnost.

· Varnost in zdravje pri delu. 

· Varstvo okolja.

· Varnost v notranjem transportu.

· Varnost v procesu skladiščenja.

· Varnost v i dokumentaciji (notranja kontrola, revizija, inšpekcijsko nadzorstvo).

· Odgovornost za varnost.

· Načini nadziranja varnostnih mehanizmov.

· Konkretni primeri in uporaba.
	
	· Basic concept. Meaning of safety in general and especially in systems in energetics.

· Essence and meaning of safety. 

· Procedural and fire safety as composed part of safety system. 

· Assessment of vulnerability and threatening.

· Legal regulation of safety. 

· Fire safety. 

· Safety and health at work. 

· Environment protection.

· Safety  in inner transport. 

· Safety in storehouse process. 

· Documentation safety (inner control, revision, inspection).

· Liability for safety. 

· Ways of controling safety mechanisms. 

· Examples and usage.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Praunseis, Z.: Osnove procesne, požarne in eksplozijske varnosti, Univerzitetni učbenik, Univerza v Mariboru 2011

Vršec, M.: Varnost podjetja, Viharnik, Ljubljana, 1993. Za študij pridejo v poštev določena poglavja. (Knjigo je možno dobiti v knjižnici Fakultete za policijsko-varnostne vede v Ljubljani, Kotnikova 8), COBISS.SI-ID: 36461056. 

Golob, R.: Sistemi zaščite in varovanja oseb in premoženja, Tiskarna Povše, Ljubljana, 1997, COBISS.SI-ID: 65679104.

Zakon o varstvu pred požarom, Ur. l. RS, št. 71/1993.

Zakon o varstvu okolja, Ur. l. RS, št. 32/1993. 

Zakon o varstvu pred naravnimi in drugimi nesrečami, Ur. l. RS, št. 64/1994.

Zakon o varnosti in zdravju pri delu, Ur. l. RS, št. 56/1999.

Zakon o tajnih podatkih, Ur. l. RS, št. 87/2001.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti:

· spoznajo pojme varnosti, njen pomen in obvezne varnostne mehanizme

· spoznajo in usvojijo varnostne standarde v organizacijah

· se usposobijo za realno ocenjevanje ogroženosti in tveganj

· se usposobijo za načrtovanje varnostnih ukrepov v energetskih procesih
	
	Students: 

· learn the concept of safety, its meaning in organization and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in organizations

· have ability to evaluate threat and risk and know how to act in exceptional cases

· know how to plan safety measures in systems in energetics



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti:

· usvojijo pojme varnosti, njen pomen v organizaciji in vse obvezne varnostne mehanizme

· znajo uporabiti varnostne standarde v logističnih organizacijah

· so sposobni oceniti ogroženost in tveganje ter ukrepati v izjemnih primerih 

· znajo načrtovati potrebne varnostne ukrepe v energetskih sistemih
	
	Knowledge and Understanding:

Students:

· learn the concept of safety, its meaning in organization and all manditory safety mechanisms

· know how to use safety standards in logistics organizations

· have ability to evaluate threat and risk and know how to act in exceptional cases

· know how to plan safety measures in systems in energetics

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov projektnega vodenja v skupinah  
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· team work

· to gain organization skills

· understanding of the subject will be supported with practical examples project management in teams

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: pri predavanjih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Vaje: pri vajah študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti.


	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience. 

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· pisnii izpit

· ustni izpit

· seminarska naloga
	30

20

20

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written test

· written examnation

· oral examination

· seminar work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PRAUNSEIS, Zdravko. Osnove procesne, požarne in eksplozijske varnosti : [univerzitetni učbenik z recenzijo]. Krško: Fakulteta za energetiko, 2011. IV, 185 str., graf. prikazi. ISBN 978-961-6800-07-5. [COBISS.SI-ID 68223233]

PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Milan. Computer simulation of a diesel spray ignition and common rail accumulator fuel-injection system = Računalniška simulacija samovžiga dizelskega spreja in vbrizgalnega sistema s skupnim vodom. Journal of energy technology, feb. 2012, vol. 5, iss. 1, str. 55-83. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_5-1.pdf. [COBISS.SI-ID 1024081756]

VIRTIČ, Peter, PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, PRAUNSEIS, Zdravko. Winding design of coreless stator axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., str. 162-165. [COBISS.SI-ID 13808918], [JCR, WoS do 15. 2. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 2. 8. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 

PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture toughness of heterogeneous energy components = Lomna žilavost heterogenih energetskih komponent. Journal of energy technology, aug. 2012, vol. 5, iss. 3, str. 39-45. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_3_-_avgust_-_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024110684] 

PRAUNSEIS, Zdravko, MARČIČ, Simon. Global testing of under-matched joints = Globalno preizkušanje nizkotrdnostnih spojev. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 11-18. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024117852] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETIKA IN OKOLJE

	Course title:
	ENERGY AND ENVIRONMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	IVAN ŽAGAR

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Splošni pojmi: Okolje, varstvo tal, voda, zraka in pred hrupom. Energija in okolje, obnovljivi in neobnovljivi viri energije. Emisije – imisije. Nadzor nad onesnaževanjem. Monitoring

· Zakonski predpisi s področja varstva okolja.

· Odpadne vode: Klasifikacija odpadnih vod. Mehansko, biološko in kemijsko čiščenje odpadnih vod. Mulj. Recikliranje odpadnih vod. Zakonski predpisi, standardi in normativi.

· Trdni odpadki: Deponija, sežig odpadkov, kompostiranje organskih odpadkov. Standardi in normativi.

· Onesnažen zrak: Emisije in imisije industrije, kurišč in prometa, kemijska sestava škodljivih in strupenih snovi. Postopki čiščenja onesnaženega zraka. Standardi in normativi.

· Hrup: Vpliv hrupa na človeka. Merjenje in zaščita pred hrupom. Standardi in normativi

· Nevarni odpadki: Radioaktivni in kemijski odpadki. Zbiranje, odstranjevanje in skladiščenje nevarnih odpadkov.

· Recikliranje in energetsko izkoriščanje odpadkov. Ekonomsko vrednotenje stroškov procesov odstranjevanja odpadkov (tla, voda zrak). Primerjava stroškov preventive in sanacije okolja. Koncesije izrabe naravnih dobrin.
	
	· General terms: Environment, protection of soil, water, air and protection against noise. Energy and environment, renewable and non-renewable energy sources. Monitoring
· Environmental protection legislation.

· Wastewater: Classification of the wastewater. Mechanical, biological and chemical purification of the wastewater. Sludge. Recycling of the wastewater. Legislation, standards and normative.

· Solid waste: Waste disposal site, waste incineration, composting of the organic waste. Standards and normatives.

· Waste air: Emissions and immissions of industry, furnaces and traffic, chemical composition of the harmful and toxic substances. Method of purification of the smoke gases. Standards and normatives.

· Noise: Effect of noise on the human body. Measurement and protection against the noise. Standards and normative.

· Hazardous waste: Radioactive and chemical waste. Collection, elimination and storage of the hazardous waste.
· Recycling and energetic exploitation of the waste. Economic evaluation of the costs processes of elimination of waste (soil, water, air). Economic comparison of the costs of prevention and rehabilitation of the environment. Concession for the exploitation of natural goods.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Peter H. Raven, Linda R. Berg: Environment, John Wiley and Sons, 2003, ISBN: 0471451673.

George Tchobanoglous, Franklin L. Burton: Wastewater Engineering: Treatment and Reuse, McGraw-Hill, 2002, ISBN: 0070418780.

Richard O. Gilbert: Statistical Methods for Environmental Pollution Monitoring, Wiley, 1987, ISBN: 0471288780.

Gerry Best: Environmental Pollution Studies, Liverpool University Press, 1999, ISBN: 0853239231.

Marquita K. Hill: Understanding Environmental Pollution, Cambridge University Press; 2004, ISBN: 0521527260.

Paolo F. Ricci: Environmental and Health Risk Assessment and Management : Principles and Practices, Kluwer Academic Publishers, 2006, ISBN: 1402037759.

Peter Morris, Riki Therivel: Methods of Environmental Impact Assessment, Taylor & Francis Books Ltd, 2001, ISBN: 0415239591.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študenti se seznanijo z zakonskimi predpisi, standardi in normativi s področja okolja ter ekonomskim preračunom stroškov ravnanja in odstranjevanja energetskimi odpadki.
	
	Students get acquainted with legislation, standards and normatives from the field of environment and economic evaluation of treatment costs and disposal of the energy waste.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· tehnoloških postopkov varovanja tal, voda, zraka in varstvo pred hrupom

· zakonskih predpisov, standardov in normativov

·  ekonomike stroškov ravnanja in odstranjevanja odpadkov
	
	Knowledge and Understanding:

· of technological processes of protection of soil, air and protection against the noise

· of legislation, standards and normatives

· of economics of costs treatment and waste disposal

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· ugotavljanje vpliva emisij in imisij odpadkov na okolje

· uspešno delo na okoljevarstvenih razvojno raziskovalnih projektih
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· assessment of the effects of emissions and immissions of waste on the environment

· effectiveness of work on the environmental protection research projects

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta. 
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

HREN, Gorazd, ŽAGAR, Ivan. CAD mechanism simulations via web environments = Simulacije mehanizmov CAD sistemov na spletu. Journal of energy technology, Nov. 2012, vol. 5, iss. 4, str. 37-49. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_4_-_november_-_za_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024118620] 

ŽAGAR, Ivan. Možnosti sofinanciranja ukrepov za doseganje podnebno-energetskih zavez iz sredstev Kohezijskega sklada EU : predavanje na seminarju Vpliv podnebno - energetskih zavez na energetiko v Sloveniji, Krško, 2. december 2009. Krško, 2009. [COBISS.SI-ID 1024009564] 

KEKEC, Bojan. Celovito obvladovanje komunalnih odpadkov v Sloveniji s proučitvijo variant energetske izrabe : magistrsko delo 2. stopnje. Krško: [B. Kekec], 2012. IX, 94 str., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=23589. [COBISS.SI-ID 1024089948] 

OBLAK, Jure. Nadzorno krmilni sistemi Toplarne Celje : magistrsko delo 2. stopnje. Velenje: [J. Oblak], 2012. VIII, 74 f., graf. prikazi. http://dkum.uni-mb.si/IzpisGradiva.php?id=36896. [COBISS.SI-ID 1024093532]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	VODENJE PROJEKTOV

	Course title:
	PROJECT MANAGEMENT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	FRANC ŽERDIN

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· vodenje projektov, vodilo uspešnega delovnega procesa

· projektni management in njegove posebnosti

· vodenje posameznika in skupine

· projektno in razvojno delovanje skupin

· zasnova in organiziranje projektnih skupin

· kadrovska zasedba skupin

· delo v skupinah

· sistemi projektnih ključev

· statistika delovnih procesov

· delitev nalog in nagrajevanje pri vodenju projektov

· finančna shema vodenja projektov

· doseganje končnega cilja, vizija in nevarnosti
	
	· project management

· a guide to successful work processs

· project management and its specialities

· group and individual management

· project and development group activities

· founding and organization of project groups

· group stuff

· team work

· project key systems

· work processes statistics

· division of tasks and stimulation in project management

· financial scheme of project management

· goal achievement, vision and dangers




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Volovšek,S.:Projektno vodenje, seminarsko gradivo Premogovnika Velenje, 1990.

Hauc,A.:Projektno vodenje, Založba Obzorja, Maribor, 1992.

Salobir,B.:Možnosti vodenja projektov v energetiki, študijsko gradivo za študente, objavljeno na spletni strani, Velenje, 2006.

Antončič, B., Hisrich, R., Petrin, T., Vahčič, A., Podjetništvo, Založbe GV, Ljubljana, 2002.

Gary R. Heerkens, Project management, McGraw-Hill, U.S.A. 2006.

Harold Kerzner; Project Management; John Willey and Sons Ltd.; Ohio, U.S. A., 2006.

Ruchard Murch; Project Management; Best Practice for IT Professionals, Printice Hall PTR, Upper Saddle River, New York, U.S. A.,  2006.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev študentov s pojmi: 

·  s področja monetarne politike

·  s področja makroekonomske politike

·  s področja energetskega managementa

·  s področja gospodarjenja v energetskih podjetjih

·  s področja organizacije dela v energetskih 

podjetjih


	
	Students will be familar with the notions in the field of

· monetary policy

· macroeconomic policy

· energy management

· cost-effectiveness in energy companies

· work organization in energy companies

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· kompleksnih problemov vodenja projektov

· organiziranja projektnega managementa

· vodenja skupin

· posebnosti pri nagrajevanju in vzpodbujanju projektne skupine

· posebnosti projektnega vodenja v energetskem gospodarstvu
	
	Knowledge and Understanding of:

· complex problems in project management

· organization of project management

· group leadership

· specialities and stimulations of project group

· specialities of project management in energy economy



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja vodenja projektov

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· znanje s področja industrijske psihologije ter računalništva in informatike

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov projektnega vodenja v skupinah 

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· article analysis on project management

· team work

· organizational skills

· knowledge in the field of industrial psychology, computing and informatics

· material comprehension supported by practical examples of forms and manners of project leadership in groups 

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev

· uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, računske vaje, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja vodenja projektov s strani strokovnjakov iz prakse


	
	·  lectures with AV technology

· introductory presentation, individual work with students, calculations, reading professional articles and critical analysis of them , student's opinions on individual problems from real life, organized discussions on a certain topic, presentation of examples from real-life project management with experts

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· pisni izpit

· ustni izpit
	40

30

30
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written test

· written examination
· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SALOBIR, Boris. Consumption of dry geothermal energy = Izraba suhe geotermalne energije. Journal of energy technology, mar. 2009, vol. 2, iss. 1, str. 59-67. [COBISS.SI-ID 967007] 


SALOBIR, Boris. Hitro preverjanje stabilnosti etaže na površinskem kopu z uporabo TBM diagrama. Mineral, 2009, št. 2, str. 14-15. [COBISS.SI-ID 967263] 


SALOBIR, Boris. Vpliv zračenja visoko produktivnega odkopa na zračilno območje Premogovnika Velenje = Influence of air conditioning at high productive mining field in ventilation area of the Velenje Coal Mine. RMZ-mater. geoenviron., jun. 2009, letn. 56, št. 2, str. 230-239. [COBISS.SI-ID 787038] 

SALOBIR, Boris. Optimiranje delovanja glavnih ventilatorjev v času mirovanja jame = Optimisation of mine ventilators operation in conditions of stagnation the pit. RMZ-mater. geoenviron., 2009, let. 56, št. 3, str. 364-373. [COBISS.SI-ID 967519] 

SALOBIR, Boris. Novi poklici v rudarstvu - geotehnik, geostrojnik-rudar in okoljevarstveni tehnik. V: KORTNIK, Jože (ur.), HAFNER, Gorazd (ur.), JELEN, Bojan (ur.), POHOREC, Ivan (ur.). Zbornik Strokovnega posvetovanja rudarjev in geotehnologov ob 41. Skoku čez kožo, Ljubljana, 03. mali traven 2009. Ljubljana: Slovensko rudarsko društvo inženirjev in tehnikov - SRDIT, 2009, str. 83-87. [COBISS.SI-ID905055] 


CEROVAC, Matjaž, SALOBIR, Boris. Vloga arbitraže pri reševanju sporov v rudarstvu. V: KORTNIK, Jože (ur.), HAFNER, Gorazd (ur.), JELEN, Bojan (ur.), POHOREC, Ivan (ur.). Zbornik Strokovnega posvetovanja rudarjev in geotehnologov ob 41. Skoku čez kožo, Ljubljana, 03. mali traven 2009. Ljubljana: Slovensko rudarsko društvo inženirjev in tehnikov - SRDIT, 2009, str. 88-90. [COBISS.SI-ID905311] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	INŽENIRING V ENERGETIKI 

	Course title:
	ENGINEERING IN ENERGETICS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· zakonodaja na področju graditve objektov

· vrste in vsebina investicijske dokumentacije

· potek procesa izgradnje novega objekta

· udeleženci v graditvi

· vrste in vloga inženiringa v procesu graditve 

· organizacijske oblike inženiringa

· osnove projektnega sistema

· vsebina in naloge nosilcev v procesu graditve

· prikaz vseh faz odvijanja graditve 

· in opis značilnosti vsake posamezne faze

· pregled in ključne naloge posameznih udeležencev v graditvi

· osnove pogodbenih odnosov med udeleženci

· osnovni prikaz možnih načinov financiranja graditve               

· osnove odnosov z javnostmi

· osnove obvladovanja rizikov

· osnove metodologije vrednotenja ponudb 
	
	· legislation in construction

· types and contents of investment documents

· new object construction process

· participants in construction

· types and role of engineering in construction 

· engineering organization forms

· basics on project system

· contents and tasks of carriers in construction

· construction phases and features

· survey and key tasks of individual participants in construction

· contractors and relations

· basics on possible construction financing

· public relations

· basics on risk control

· basics on offer evaluation methodology  




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Hauc,A.:Projektno vodenje, Založba Obzorja, Maribor, 1992.

Lužnik, Pregl, Križaj Bonač :Priročnik za izdelavo investicijskega programa, Ljubljanska banka, 199.

Investicijska dokumentacija energetskih podjetij.

Gary R. Heerkens, Project management, McGraw-Hill, U.S.A. 2006.

Harold Kerzner; Project Management; John Willey and Sons Ltd.; Ohio, U.S. A., 2006.

Ruchard Murch; Project Management; Best Practice for IT Professionals, Printice Hall PTR, Upper Saddle River, New York, U.S. A.,  2006.

Antončič, B., Hisrich, R., Petrin, T., Vahčič, A., Podjetništvo, Založbe GV, Ljubljana, 2002.

Praunseis, Z.; Naglič T.: Incubators as entities of innovative environment and generation of high-tech enterprises for realisation of these innovative business ideas = Inkubatori kao entiteti inovativnog okruženja i generacije visoko-tehnoloških preduzeća za realizaciju inovativnih poslovnih ideja. V: III međunarodni simpozijum Energetsko rudarstvo 2010, 08-11. Septembar, 2010, Apatin = 3rd International Symposium Energy Mining 2010, 08-11 September, 2010, Apatin, Serbia. RISTOVIĆ, Ivica (ur.), VULIĆ, Milivoj (ur.). Energetsko rudarstvo, nove tehnologije, održivi razvoj = Energy Mining, New Technologies, Sustainable Development : zbornik radova = proceedings. Beograd: Rudarsko-geolološki fakultet Univerziteta, 2010, str. 393-397.]

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev študentov s pojmi: 

· s področja energetske politike

· s področja varstva okolja

· s področja graditve objektov

· s področja organizacije inženiringa

· s področja financiranja graditve objektov

· s področja pogodbenih odnosov med udeleženci pri graditvi

· s področja risk managementa
	
	Students will be familiar with the notions in the field of :

· energy policy

· environmental protection

· construction

· organization engineering

· construction contractors 

· risk management



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· procesa in pojmov pri  graditvi objektov

· organiziranja in izvajanja inženiringa

· uporabe relevantne zakonodaje

· načinov financiranja graditve

· projektne organiziranosti 

· pogodbenih odnosov med udeleženci v   

· procesu graditve

· osnov odnosov z javnostmi v posameznih 

· fazah graditve
	
	Knowledge and Understanding of:

· processes and notions in construction

· organization and engineering performance

· relevant legislation

· financing manners

· project organization

· public relations in individual construction phases

· contractors and relations



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· analiza člankov s področja graditve objektov

· teamsko delo

· pridobitev organizacijskih spretnosti

· znanje s področja računalništva in informatike

· razumevanje snovi bo podprto s praktičnimi primeri oblik in načinov graditve objektov
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· article analysis in the field of construction

· team work

· organization skills

· kowledge in the field of computing and informatics

· materials supported by practical examples of forms and construction manners

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· predavanja s pomočjo uporabe različnih AV sredstev

· uvodno podajanje snovi, nato individualno delo s študenti, računske vaje, prebiranje strokovnih člankov  s kritično oceno le-teh, predstavitev študentskih mnenj o posameznih problemih iz prakse, organizirane razprave na v naprej določeno temo, predstavitev praktičnih primerov s področja izgradnje projektov s strani strokovnjakov iz prakse
	
	· lectures with AV technology

· introductory presentation, individual work with students, calculations, reading professional articles with critical evaluation of them , students' opinions  on individual problems of real-life, organized discussions on a certain topic, presentation of examples of real-life with experts

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni kolokviji 

· pisni izpit

· ustni izpit
	20

40

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written tests 
· written examination
· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1. PRAUNSEIS, Zdravko. Fracture evaluation of energy components with local brittle zones = Vrednotenje loma v energetskih komponentah z lokalnimi krhkimi področji. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 51-60. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133212] 

2. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon. Fractografic examination of welds strength mismatching = Fraktografska raziskava trdnostno neenakih zvarov. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 11-16. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024142684] 

3. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, MARČIČ, Simon, STROJKO, Renato. Energy renovation of an older house = Energetska prenova starejše hiše. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], maj 2013, vol. 6, iss. 2, str. 59-69. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024143196] 

4. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, STROJKO, Renato, NOVAK, Sonja. Application and testing of steels for the energy process industry. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2013, vol. 6, iss. 3, str. 25-34. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024154716] 

5. PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Przeglęad Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 



	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	GOSPODARSKO PRAVO IN TEHNIŠKA REGULATIVA

	Course title:
	BUSINESS AND TECHNICAL REGULATIONS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BORUT BRATINA

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Obravnava najosnovnejših pravnih pojmov, ki je potrebna za razumevanje prava na sploh in za zgradbo pravnega sistema, tako domačega kot evropskega. Nato se vsebina predmeta zreducira na gospodarsko pravo in v tem okviru na gospodarsko statusno in gospodarsko pogodbeno pravo. Prvo obravnava vrste in osnovna statusna vprašanja gospodarskih subjektov, vključno s statusnimi preoblikovanji. V okviru drugega pa se obravnavajo temeljna načela gospodarskega prava, splošne in posebne predpostavke za veljavno sklenitev pogodb, ničnost in izpodbojnost, odškodninske obveznosti ter zavarovanje in utrditev ter prenehanje obveznosti, kakor tudi spremembe v nosilcih pogodbenih razmerij. Sem spada tudi obravnava posameznih pogodbenih tipov ter vrednostnih papirjev. 
	
	Within the business law we deal with basics legal terms of national and EU legal system. First part deals with the meaning of corporate law (types of companies and other corporation questions) and the second part deals with the terms of commercial contract law (types of contracts and other obligation questions). Within business law we deal also with types of securities.  


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Učbeniki Bohinc, Bratina, Pivka: »Temelji obveznostnega prava« ter Bohinc, Bratina, Pivka: »Pravo družb« in Jovanovič, Primec: »Gospodarsko pravo – gradivo za  vaje«, Bratina, Bohinc, Upravljanje korporacij, FDV 2005. Zraven tega pa še posamezni zakoni: OZ, SPZ. ZGD, ZPPSL itd.
textbooks: Bohinc, Bratina, Pivka: »Temelji obveznostnega prava« and Bohinc, Bratina, Pivka: »Pravo družb« in Jovanovič, Primec: »Gospodarsko pravo – gradivo za  vaje«, Bratina, Bohinc, Upravljanje korporacij, FDV 2005. And adequate legislation and existing literature from legal periodicals.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznanitev s temelji pravnega sistema, tako domačega kot evropskega in pravnimi okviri delovanja gospodarskih subjektov, in sicer z vidika njihovega delovanja pri sklepanju in izpolnjevanju pravnih poslov na trgu in z vidika ustanovitve in organiziranosti gospodarskih subjektov.
	
	To gain knowledge about national and EU legal system, companies (corporations) and commercial contract law.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:
Razumevanje načina nastanka pogodbene obveznosti in pomena njene pravilne izpolnitve na trgu ter pridobitev znanj v zvezi z osnvnimi predpostavkami za ustanovitev in pravnimi temelji organiziranosti gospodarskih subjektov.


	
	Knowledge and Understanding:
Knowledge of part and sense of contracts and companies (corporations).


	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Razvoj veščin in spretnosti v uporabi znanja na svojem konkretnem strokovnem delovnem področju.

	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Development of skills and expertise in the use of knowledge in a specific technical working area.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Klasična predavanja.
Obravnava študijskih primerov.
Aktivno skupinsko delo.
	
	Classic lectures.

Case study.

Active team work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit
	100


	Type (examination, oral, coursework, project):

written examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	BRATINA, Borut. Ustavno sporna novela ZGD-1E. Podjet. delo, 2012, let. 38, št. 3/4, str. 453-458. [COBISS.SI-ID 11107612] 

BRATINA, Borut, PAŠIĆ, Polona. Novosti na področju korporativnega upravljanja družb v državni lasti v Sloveniji. Podjet. delo, 2010, letn. 36, št. 8, str. 1480-1497. [COBISS.SI-ID 11267921] 

BOHINC, Rado, BRATINA, Borut. Sprememba Zakona o gospodarskih družbah - novela ZGD-1C : 12. november 2009, Ljubljana : gradivo za seminar. Ljubljana: Nebra, 2009. 1 mapa (loč. pag.), prosojnice. [COBISS.SI-ID 818657] 

KOCBEK, Marijan, IVANJKO, Šime, BRATINA, Borut, PODGORELEC, Peter. Nadzorni sveti in upravni odbori v delniških družbah in družbah z omejeno odgovornostjo. 1. natis. Ljubljana: GV založba, 2010. 476 str. ISBN 978-961-247-140-8. [COBISS.SI-ID 251004160] 

BRATINA, Borut, JOVANOVIČ, Dušan, PODGORELEC, Peter, PRIMEC, Andreja. Osnove gospodarskega pogodbenega in statusnega prava. 2. spremenjena in dopolnjena izd. Maribor: De Vesta, 2010. 721 str. ISBN 978-961-6794-06-0. [COBISS.SI-ID 65683457]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ENERGETSKA OSKRBA OBJEKTOV

	Course title:
	ENERGY SUPPLY OF THE BUILDINGS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ KROPE, DARKO GORIČANEC

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· osnovna načela projektiranja ogrevalno – prezračevalnih, klimatizacijskih sistemov /meteorološke osnove, fiziološke osnove, standardi)

· toplotne potrebe objektov

· energetsko učinkovite stavbe – nizko energetska in pasivna hiša

· izvedba in dimenzioniranje zemeljskih kolektorjev za ogrevanje in hlajenje s toplotno črpalko

· solarni sistemi za ogrevanje objektov

· elementi klimatizacijskega sistema – vrste, dimenzioniranje

· sistemi klimatizacije in osnovna načela projektiranja

· gospodarnost klimatizacijskih sistemov
	
	· basic principles of designing heat – ventilating and air – conditioning system

· energy needs of the buildings

· energy efficient buildings – low energy and passive house

· construction and dimension of earth collectors for heating and cooling with heat pumps

· solar systems for heating the buildings 

· elements of air – conditioning systems – types and dimensioning

· systems and basic principles of designing air -  conditioning

· economy of air - conditioning systems




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	G. J. Levermore: Building Energy Management Systems, 2nd edition, E&FN Spon, 2000.

Barney L. Capehart, Wayne C. Turner, William J. Kennedy: Guide to Energy Management, 4th edition, The Fairmont Press, 2003.

Ristinen, Kraushaar; Energy and the environment, J. Wiley & Sons, New York, 1999.

Turner W.; Energy management handbook, Fairmont Press, Lilburn, 2001.

Carrow R.; Energy systems, McGraw-Hill, New York, 1999.

L. D. Danny Harvey: A handbook on low – energy buildings and district – energy systems: Fundamentals, techniques and examples, Earthscan Publications Ltd, 2006.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Spoznavanje značilnosti učinkovitega in gospodarnega ogrevanja in klimatizacije stavb

Razvoj učinkovitega in ustvarjalnega odnosa do načrtovanja sistemov in ekološkega osveščanja.


	
	To get acquainted with efficient and economical heating and air – conditioning of building.

Developing an efficient and constructive attitude towards designing systems and increasing ecological awareness.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Sposobnost načrtovanja in razumevanje učinkovite energetske oskrbe objektov.

Sposobnost uporabe ustrezne programske opreme


	
	Knowledge and Understanding:

The ability to design and understand efficient energy supply to the buildings.

The use of appropriate programme equipment.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· sodelava na aplikativnih projektih

· izdelava in vodenje projektov

· razumevanje vpliva tehniških rešitev na okolje in socialne odnose
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· cooperation on the applicable projects

· designing and leading of projects

· understanding the influence of technical solutions on the environment and social relationships

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse.

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.


	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination

· individual paper

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	DOBERŠEK, Danijela, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Dryers for sewage sludge dehydration. International journal of energy and environment, 2012, vol. 6, iss. 6, str. 588-596. http://www.naun.org/multimedia/NAUN/energyenvironment/16-691.pdf. [COBISS.SI-ID 16535062] 

JOTANOVIĆ, Milovan, TADIĆ, G., KROPE, Jurij, GORIČANEC, Darko. Analysis of two-stage high- temperature heat pump efficiency. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2012, vol. 6, iss. 5, str. 350-363. http://www.naun.org/multimedia/UPress/saed/16-564.pdf. [COBISS.SI-ID 16535574] 

KROPE, Jurij, TROP, Peter, GORIČANEC, Darko. Flow-pressure analysis of loop gas networks. Int. j. syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2011, vol. 5, iss. 4, str. 477-484. http://www.universitypress.org.uk/journals/saed/20-501.pdf. [COBISS.SI-ID 15154198] 

ZORKO, Jerneja, GORIČANEC, Darko, KROPE, Jurij. Process of oxygen transfer and power requirements in activated sludge wastewater treatment plant. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-3, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15168534] 

TORHAČ, Evgen, GORIČANEC, Darko, ANDREJEVIČ, Srđan, SALJNIKOV, Saša, KROPE, Jurij. New high temperature heat pumps for exploiting low-temperature sources. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-6, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15093782]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	PROCESIRANJE SIGNALOV V ENERGETIKI

	Course title:
	SIGNAL PROCESSING IN ENERGY SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	5
	
	10
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	PETER VIRTIČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vrste in oblike signalov, statcionarni, nestacionarni in naključni signali, signalni parametri, periodični signali in fazorji, dinamični fazorji

Zvezni signali; ortogonalna zaporedja temeljnih funkcij, Fourier-jeva in Walsh-eva  vrsta, Fourierjeva transformacija, analogni filtri

Diskretni signali, DFT, metoda najmanjših kvadratov, nerekurzivni digitalni  filtri 

Naključni signali; razvrstitev naključnih signalov, signalni modeli, korelacija, spekter, linarni sistemi , zvezni in diskretni Kalmanov filter/estimator, nerekurzivna in rekurzivna oblika, glajenje 

Primeri signalnega procesiranja v elektroenergetskih sistemih
	
	Signal types, stationary, non-stationary and random signals, periodic signals, signal parameters, phasors, dynamic phasors

Continuous signals; orthogonal sequence of basic functions, Fourier and Walsh series, Fourier transformation, analog filters

Discrete signals; DFT, least-square method, non-recursive digital filters,

Random signals; classification, signal models, correlation, spectra, linear systems, continuous and discrete Kalman filter/estimator, recursive form, smoothing

Signal prosessing examples for power systems


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	C. Gasquet, P. Witomski, Fourier Anlyisis and Applications, Springer, 1995.
R. G. Brown, Introduction to Random Signals and Applied Kalman Filtering, J. Wiley&sons, 1997.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Razumevanje in uporaba sodobnih metod analize signalov energetskih sistemov.
	
	The understanding and  implementation of modern signal prosessing methods in energy systems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Samostojna impementacija metod signalne obdelave v različnih aplikacijah analize, vodenja in zaščite energetskih procesov.


	
	Knowledge and understanding:

Autonomous implementation od signal processing methods in different applications of analysis, monitoring and protection of energy systems.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Obvaladanje metod, algoritmov in programskih orodij signalne analize.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Knowledge of methods, alghoritms amd programming tools in signal processing.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminar.

Eksperimentalno delo.
	
	Lectures.

Seminar.

Experimental work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· seminarska naloga

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· seminar

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	PIŠEK, Peter, ŠTUMBERGER, Bojan, MARČIČ, Tine, VIRTIČ, Peter. Design analysis and experimental validation of a double rotor synchronous PM machine used for HEV. IEEE trans. magn., Jan. 2013, vol. 49, no. 1, str. 152-155, doi: 10.1109/TMAG.2012.2220338. [COBISS.SI-ID 1024117084] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Design of electrical machines by using conformal mapping = Konstruiranje električnih strojev z uporabo konformnih preslikav. Journal of energy technology, feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 13-18. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024132444] 

VIRTIČ, Peter. Determining losses and efficiency of axial flux permanent magnet synchronous motor. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 13-16. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/4.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123484] 

PRAUNSEIS, Zdravko, VIRTIČ, Peter. Evaluation of mechanical properties of soft magnetic materials for axial flux permanent magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 35-37. http://www.red.pe.org.pl/articles/2013/2b/10.pdf. [COBISS.SI-ID 1024122460] 

ŠLAMBERGER, Jan, VIRTIČ, Peter. Determining energy production of CdTe photovoltaic system. Prz. Elektrotech., 2013, r. 89, nr. 2b, str. 84-87. http://pe.org.pl/articles/2013/2b/23.pdf. [COBISS.SI-ID 1024123740]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	REGULIRANI POGONI

	Course title:
	ELECTRICAL MOTOR DRIVES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	5
	10
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BOJAN ŠTUMBERGER

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Uvod: Osnovni principi delovanja reguliranih motornih pogonov. Generiranje trifazne napetosti spremenljive frekvence, statični pretvorniki, delovanje izmeničnih motorjev pri spreminjanju frekvence napajalne napetosti, Delovanje asinhronskega motorja s kratkostično kletko, delovanje sinhronskega reluktančnega motorja, delovanje sinhronskega motorja s permanentnimi magneti.

· Osnove motornih pogonov, karakteristike pogona, karakteristike bremena.

· Regulacije asinhronskih motorjev s frekvenčnimi pretvorniki. Delovanje s konstantnim razmerjem u/f, delovanje motorja s konstantnim magnetnim fluksom v reži, delovanje motorja s konstantno napetostjo, delovanje motorja z reguliranim tokom, delovanje motorja s konstantnim slipom.

· Vektorska regulacija asinhronskega motorja, delovanje motorjev z direktno orjentacijo polja, delovanje motorja s tokovnim izvorom, delovanje motorja s pulzno širinsko moduliranim napetostnim izvorom, delovanje motorja z indirektno orjentacijo polja.
	
	· Introduction: The basic principle of controlled motor drives. The three-phase voltage generation with changeable frequencies, static converters, operation of motors under the frequency changeable operation. Operation of asynchronous motor with cage, the operation of synchronous reluctance motor, operation of permanent magnet synchronous motor.

· Basic of motor drives, drive characteristics, load characteristic.

· Control of asynchronous motor by inverter. Operation by constant u/f, operation with air-gap constant flux, operation by constant voltage, operation by controlled current, operation by constant slip. 

· Vector control of asynchronous motor, operation of motor by direct oriented field, motor operations by current sources, and motor operation by pulse width modulated voltage sources, operation of the motor by indirect field control.




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	M. Milanovič: Uvod v močnostno  elektroniko, FERI, Maribor, 1997.

F. Mihalič: Vaje iz energetske elektronike, FERI, Maribor, 1996.

V. Ambrožič, Sodobne regulacije pogonov z izmeničnimi motorji, FE Ljubljana, 1996

D. W. Nowotny, T. A. Lipo, Vector control and dynamics of AC drives, Oxford Science Publication, 1998.

B. Bose: Power Electronics and Motor Drives, Advances andTrends, Elsevier, 2006.

M. H. Rashid: Power Electronics Handbook, Devices, Circuits and Applications, Elsevier, 2007.

R.Krishnan: Electric Motor Drives, Modeling, Analysis and Control, Prentice Hall, 2001.

H. A. Toliyat, G. B. Kliman: Handbook of Electric Motors, CRC Press, 2004.

B. K. Bose: Modern Power Electronics and AC Drives, Prentice Hall. 2002.

N. P. Quang, J.-A. Dittrich,Vector Control of Three-Phase AC Machines,System Development in the Practice, Springer, 2008.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati poglobljeno znanje s področja teorije, funkcionalne uporabe, in načrtovanja naprav elektromotornih pogonov. Prikazati praktično uporabo predhodno pridobljenih osnovnih znanj iz teorije strojev, industrijske elektronike in regulacij pri načrtovanju reguliranih motornih pogonov.. Razviti sposobnosti samostojnega in kreativnega reševanja inženirskih problemov.
	
	The objective of this course is to acquaint students with the basic principles of power electronics circuit design for electrical drives applications. Use of practical knowledge of previous classes of motor theory, industrial electronics and control theory. The capability of students to solve the engineer problems on creative way.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Samostojno načrtovanje pretvorniškega dela motornega pogonov; enosmernih in  izmeničnih.
	
	Knowledge and Understanding:

Individual design skills for converter part of motor drives (DC and AC).

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Modulacijske tehnike, načrtovanje trifaznih pretvornikov za sinhrone in asinhrone motorne pogone.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Modulation techniques, design of three-phase inverters for synchronous and asynchronous motors drives.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Praktične vaje.

Izdelava seminarske naloge(individualni projekt).


	
	Lecture.

Laboratory work.

Seminar work (individual project).

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· seminarska naloga
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· seminar work

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŠTUMBERGER, Bojan, IGREC, Dalibor, CHOWDHURY, Amor, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem. Design of synchronous reluctance generator with dual stator windings and anisotropic rotor with flux barriers. Prz. Elektrotech., 2012, r. 88, nr. 12b, str. 16-19. http://www.red.pe.org.pl/articles/2012/12b/5.pdf. [COBISS.SI-ID 1024129372]

MARČIČ, Tine, ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan. Analyzing the magnetic flux linkage characteristics of alternating current rotating machines by experimental method. IEEE trans. magn., Sep. 2011, vol. 47, iss. 9, str. 2283-2291, graf. prikazi, doi: 10.1109/TMAG.2011.2146266. [COBISS.SI-ID 67349761]
ŠTUMBERGER, Bojan, GORIČAN, Viktor, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, MARČIČ, Tine, TRLEP, Mladen. Performance evaluation of synchronous reluctance motor in BLDC drive. Prz. Elektrotech., str. 147-149. [COBISS.SI-ID 13808662]

ŠTUMBERGER, Bojan, ŠTUMBERGER, Gorazd, HADŽISELIMOVIĆ, Miralem, HAMLER, Anton, GORIČAN, Viktor, JESENIK, Marko, TRLEP, Mladen. Performance comparison of three-phase flux reversal permanent magnet motors in BLDC in BLAC operation mode. J. magn. magn. mater.. [Print ed.], Oct. 2008, vol. 320, iss. 20, str. e896-e900. http://dx.doi.org/doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.069, doi: doi:10.1016/j.jmmm.2008.04.069. [COBISS.SI-ID 12352278]

ŠTUMBERGER, Gorazd, ŠTUMBERGER, Bojan, DOLINAR, Drago. Identification of linear synchronous reluctance motor parameters. IEEE trans. ind. appl., Sep./Oct. 2004, vol. 40, no. 5, str. 1317-1324. [COBISS.SI-ID 9043734]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	ZAŠČITA PRED SEVANJI

	Course title:
	RADIATION SAFETY

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	10
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	BRUNO CVIKL

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Izvori sevanja, 

· Interakcija sevanja s snovjo, 

· Transport sevanja, 

· Dozimetrija, 

· Efekti sevanja, 

· Inženirstvo v zaščiti pred sevanjem, 

· Radiologija, 

· Določanje mej zaščite za zunanje in notranje sevalce 

· Meritev sevanja
	
	· Radiation sources, 

· Interaction between radiation and matter, 

· Radiation transport, 

· Dosimetry, 

· Radiation effects, 

· Radiation safety, 

· Biological response to radiation, 

· Radiation protection limits for external and internal sources, 

· Radiation measurements


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	A. E. Profio, Radiation Shielding and Dosimetry, John Wiley Sons, New York, 1979.

H. Cember, Introduciton to Health Physics, McGraw-Hill.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati osnove zaščite pred sevanji, navesti osnovne vplive sevanja na organizme, podati uporabe različnih materialov za zaščito pred sevanji. Spoznati osnovne načine detekcije in meritve sevanja.
	
	To learn radiation safety basics, including radiation effects on living organisms, means of effective radiation protection, tools for radiation detection and measurements.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Slušatelj je sposoben spoznati osnovne principe zaščite pred sevanji, pozna osnovne metode inženirske zaščite pred sevanji. 
	
	Knowledge and Understanding:

Student should be able to perform basic radiation safety procedures.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Sposobnost klasificiranja stopnje radiološke nevarnosti in predlaganje ustreznih ukrepov.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Capable of estimating radiation risk levels and designing adequate safety measures.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, pri katerih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Pri vajah študent utrdi teoretično znanje z mentorsko vodenim reševanjem izbranih praktičnih nalog in izvaja praktične vaje v sevalnem laboratoriju, kjer praktično izmeri ščitenje različnih materialov.
	
	Lectures, where students learn theoretical basics of radiation safety.

Laboratory practice, where students reinforce theoretical knowledge and acquire practical skils of  radiation dectection, measurement and radiaiton safety.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit
	50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	CVIKL, Bruno. The elimination of interface charge density singularity in single layer organic semiconductor structures. J. appl. phys., 2011, vol. 110, issue 3, str. 033723-1-033723-9. 

CVIKL, Bruno. The drift-diffusion interpretation of the electron current within the organic semiconductor characterized by the bulk single energy trap level. J. appl. phys., 2010, iss. 2, vol. 107, str. 023710-1-023710-9. 

CVIKL, Bruno. Single-layer organic semiconductor solar cells = Sončne celice na osnovi enoplastnih organskih polprevodnikov. Journal of energy technology, nov. 2009, vol. 2, iss. 4, str. 13-20. 

CVIKL, Bruno. On an example of the space charge limited conduction breakdown in relation to the current-voltage characteristics of a single layer metal/organic structure. J. appl. phys., 2008, issue 11, vol. 104, str. 113721-1-113721-7.


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	NEPORUŠNE JEDRSKE PREISKOVALNE METODE

	Course title:
	NUCLEAR NONDESTRUCTIVE TESTING METHODS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	TOMAŽ ŽAGAR

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Fizikalne osnove interakcije jedrskih sevanj s snovjo in pojavi pri prehodu skozi snov (jedrske reakcije, sipanje in povratno sipanje, zaviranje delcev, aktivacija, vzbujanje sekundarnih sevanj).

2. Radiometrične metode preiskovanja in uporaba v industriji.

3. Autoradiografske metode, (radiografski filmi in nuklearne emuilzije), nevtronsko inducirana autoradiografija, fisionografija in ionska autoradiografija. 

4. Radiografske, radioskopske in tomografske metode (uporaba težkih nabitih delcev, delcev beta, pozitronskega sevanja, mehkih žarkov X, žarkov gama in nevtronov).

5. Sipanje in uklon jedrskih sevanj (žarki X in nevtroni) in njihova uporaba za določanje notranjih struktur in fizikalnih lastnosti materialov.

6. Jedrske sonde in mikroanalitične tehnike določanja profilov vsebnosti lahkih elementov v snovi.

7.Radioanalitične metode aktivacijske analize z nevtroni, protoni in žarki X in gama. Zakasnele in promptne tehnike instrumentalne aktivacijske analize.

8. Pregled preostalih neporušnih metod (ultrazvok)
	
	1. The physical fundamentals of the interactions of nuclear radiation with matter (nuclear reactions, scattering and back-scattering, particle attenuation, activation, induced secondary radiation).

2. Radiometrical methods of investigation and application in industry.

3. Autoradiographic techniques (radiographic films, nuclear emulsions), neutron induced autoradiography, fissionography and ion autoradiography

4. Radiographical, radioscopic and tomography methods (use of heavy charged particles, beta particles, positron emission, soft gamma rays, gamma rays and neutrons).

5. Scattering and diffraction of nuclear radiation (x-rays and neutrons) and the use for internal structure characterization and physical properties of materials. 

6. Nuclear probe and micro-analytical techniques for light element determination in matter.

7. Radio-analytical activation analysis techniques with neutrons, protons, gamma and x-rays. Delayed and prompt techniques of instrumental activation analyses.

8. A survey of other techniques (ultra sound).




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	P. O. Moore, Non-destructive testing handbook – radiographic testing, ASNT, 2002.

G.Deconnick, Introduction to radioanalytical physics, Akademiai Kiado, 1978.

G.F.Knoll, Radiation detection and measurement, J.Wiley and Sons, 2000.



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podati pregled modernih jedrskih preiskovalnih  in analitičnih metod  in njihove uporabe pri razvoju modernih materialov, novih tehnologij in za industrijsko kontrolo kvalitete.
	
	A survey of modern nuclear testing methods and analytical techniques and their use in the development of new materials and technologies for industrial quality control.



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent zna našteti področja uporabe nedestruktivnih jedrskih metod v industriji in njihove prednosti ter slabosti.
	
	Knowledge and Understanding:

The student can summarize the filed of application of nondestructive nuclear testing methods in industry, their advantages and disadvantages.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Študent se pri vajah spozna s praktično uporabo nevtronske radiografije in / ali nevtronske aktivacijske analize.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

The student learns during practical training the use of radiography and neutron activation analyses.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja, pri katerih študent spozna teoretične vsebine predmeta. 

Pri vajah študent utrdi teoretično znanje z mentorsko vodenim reševanjem izbranih praktičnih nalog in izvaja praktične vaje v sevalnem laboratoriju, kjer sledi demonstraciji nevtronske aktivacijske analize in nevtronske radiografije.
	
	The student learns the theoretical fundamentals of the course during lectures.

During the tutorial the student strengthens the acquired knowledge with practical problem solving. The tutorial is guided by the mentor and carried out in a radiation laboratory where the student follows the demonstration of neutron activation analyses and neutron radiography.



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· ustni izpit

· poročilo o vajah
	50

40

10


	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· additionally a report about practical exercises has to be delivered by the student

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	ŽAGAR, Tomaž, BURŠIČ, Aleš, ŠPILER, Jože, KIM, D., CHIGUER, M., DAVID, Gilles, GILLET, Philippe. Recycling as an option of used nuclear fuel management strategy. Nucl. Eng. Des.. [Print ed.], 2011, vol. 241, issue 4, str. 1238-1242, doi: 10.1016/j.nucengdes.2010.04.007. [COBISS.SI-ID 24389927] tipologija 1.08 -> 1.01 

ŽAGAR, Tomaž, BERGANT, Robert, FÜRST, Samo. Nuclear renaissance as a viable solution for reducing greenhouse gases - the environmental impact of different energy technologies. Journal of energy technology, Aug. 2009, vol. 2, iss. 3, str. 11-28. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/e-jet-2-3-august2009.pdf. [COBISS.SI-ID 1024007772] 

ŽAGAR, Tomaž, MAGILL, Joseph. Slow breeding and transmutation process in low flux reactor. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 7-20. [COBISS.SI-ID 23279143] 

NOVŠAK, Martin, ŠPILER, Jože, BERGANT, Robert, ŽAGAR, Tomaž. New nuclear power plant in Slovenia. Journal of energy technology, 2008, vol. 1, str. 59-72. [COBISS.SI-ID 23279655] 

ŽAGAR, Tomaž, RAVNIK, Matjaž. Positive temperature reactivity coefficient of a TRIGA reactor at room temperature. Kerntechnik (1987), 2005, vol.70, str. 223-229. [COBISS.SI-ID 19262759] 

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph, KELLETT, Mark. Laser-generated nanosecond pulsed neutron sources : scaling from VULCAN to table-top. New journal of physics. [Online ed.], 2005, vol. 7, str. 253-265. [COBISS.SI-ID 19553831] 

ŽAGAR, Tomaž, BOŽIČ, Matjaž, RAVNIK, Matjaž. Long-lived activation products in TRIGA Mark II research reactor concrete shield : calculation and experiment. J. nucl. mater.. [Print ed.], 2004, vol. 335, str. 379-386. [COBISS.SI-ID 18700071]

ŽAGAR, Tomaž, GALY, J., MAGILL, Joseph. Pulsed neutron sources with tabletop laser-accelerated protons. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, str. 109-127. [COBISS.SI-ID 20118311] 

MAGILL, Joseph, GALY, J., ŽAGAR, Tomaž. Laser transmutation of nuclear materials. V: SCHWOERER, Heinrich (ur.), MAGILL, Joseph (ur.), BELEITES, Burgard (ur.). Lasers and nuclei : applications of ultrahigh intensity lasers in nuclear science, (Lecture notes in physics, 694). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, cop. 2006, 2006, str. 131-146. [COBISS.SI-ID 20392231]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIZACIJSKE METODE IN STATISTIKA

	Course title:
	METHODS OF OPTIMISATION AND STATISTICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JANEZ USENIK

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Uvod 

· Mrežna analiza: teoretična izhodišča, uporabnost, algoritmi, primeri in aplikacije,

· Računalniški program LINGO in njegova uporabnost

· Nelinearno programiranje

· Odločanje po več kriterijih 

· Slučajni  vzorci.  

· Testiranje  hipotez.  

· Pojem  statistične  hipoteze.  

· Testiranje hipoteze o srednji vrednosti.

· Neparametrični testi


	
	· Introduction.

· Networh analysis: theoretical frameworks,

algorithms, examples and applications.

· Computer programme LINGO and its applicability.

· Nonlinear programming

· Decision Making under with multiple objectives

· Random pattern. 

· Hypothesis testing. 

· Hypothesis testing concernuing the values of statistical parameters and distribution.
· Non-paramatric tests

	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Jesenko, J. : Statistika v organizaciji in managementu, Moderna organizacija, Kranj, 2001.

Tominc, P.: Statistika v prometu, UM, FG, 2005.
Usenik, J.: Kvantitativne metode v logistiki, Valvasorjev raziskovalni center Krško, 2006.

Usenik, J.: Matematične metode v prometu, UL FPP, 1998, ISBN 961-6044-31-1 COBISS.SI-ID: 75814400

Winston, L.W.: Operation research, Applications and Algorithms, Duxbury Press, Belmont, California, 1994.

Pollock, S. M.,Rothkopf, M. H., Barnett, A., Operations research and the public sector, Amsterdam, North Holland, 1994. 

Waters, D.: Quantitative methods for business, Addison Weslwy Longman Publishers Ltd., Edinburgh Gate, Harkowe, 1998.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Cilji predmeta so:

· študente naučiti uporabe optimizacijskih metod

· študente naučiti sistemskega in algoritmičnega razmišljanja

· študente usposobiti za iskanje optimalnih rešitev v konkretnih praktičnih problemih
	
	Students:

· learn how to use optimization methods 

· learn how to think systematically and algoritmically

· ability to find the optimal solution in practical problems 



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· usvojijo pojme optimizacijskih metod

· usvojijo pojem optimalnosti

· se naučijo iskati optimum v energetskih sistemih

· se naučijo uporabiti matematično znanje v konkretnih primerih

· se naučijo natančnosti izražanja, pisanja in razmišljanja
	
	Knowledge and Understanding:

· to gain concepts of optimization methods

· to gain concept of optimal

· learn how to find optimums in systems in energetics

· learn how to use mathematical knowledge in practice

· learn accuracies of expressing, writings and thinkings

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Usposobijo se uporabljati teoretično znanje v praktičnih primerih optimizacije.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Ability to use gained theory and knowledge in practice.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Avditorna predavanja.

Praktično delo pri seminarskih vajah.

Laboratorijske vaje (računalnica).
	
	Lectures.

Practical work at tutorial.

Laboratory work (computer room).



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit

· seminarska naloga (projekt)
	80

20
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination
· project

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	USENIK, Janez. A fuzzy model of power supply system control = Mehki model upravljanja energetskega sistema. Journal of energy technology, aug. 2012, vol. 5, iss. 3, str. 23-37. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/revija_jet_-_volume_5_-_issue_3_-_avgust_-_internet.pdf. [COBISS.SI-ID 1024110428] 

USENIK, Janez. Control of the logistics system using stochastic or fuzzy inputs. V: ĐUKIĆ, Goran (ur.). International Conference on Industrial Logistics, 14-16 June 2012, Zadar, Croatia. ICIL 2012 : conference proceedings. Zagreb: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture, 2012, str. 326-333. [COBISS.SI-ID 1024098396] 

USENIK, Janez. Fuzzy linear programming problem in logistics system. V: IPAVEC, Vesna Mia (ur.). 9th International Conference on Logistics & Sustainable Transport, ICLST 2012, Celje, Slovenia, 14-16 June 2012. Proceedings of the 9th International Conference on Logistics & Sustainable Transport 2012. Celje: Faculty of Logistics, 2012, str. 201-207. [COBISS.SI-ID 1024087388]

USENIK, Janez. Fuzzy dynamic linear programming in energy supply planning = Mehko dinamično linearno programiranje pri načrtovanju energetske oskrbe.Journal of energy technology, Oct. 2011, vol. 4, iss. 4, str. 45-62. [COBISS.SI-ID 1024074588]

VIZINGER, Tea, USENIK, Janez. Energy efficiency of fuzzy approach in controlling traffic signalization = Energetska učinkovitost mehkega pristopa pri upravljanju prometne signalizacije. Journal of energy technology, Feb. 2010, vol. 3, iss. 1, str. 49-74. http://www.fe.uni-mb.si/images/stories/jet/e-jet/jet_3-1-final.pdf. [COBISS.SI-ID 1024025180] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	OPTIMIRANJE TERMOENERGETSKIH SISTEMOV

	Course title:
	OPTIMISATION OF POWER PLANT

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	MILAN MARČIČ

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Zahtevano predhodno znanje iz matematičnih metod I in matematčnih metod II in  osnov tehniške mehanike.
	
	Completed courses in the following subjects: Mathematics and Mechanics.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Vsebina predmeta obsega sledeča poglavja:

1. Procesi v termo elektrarni

2. Optimiranje procesov v toplarni

3. Optimiranje industrijskih plinskih turbin 

4. Regulacija stacionarnih plinskih motorjev

5. Optimiranje kogeneracij za sočasno proizvodnjo električne in toplotne energije.

6. Optimiranje trigeneracije za proizvodnjo električne, toplotne in hladilne energije.

7. Predpisi za projektiranje.

8. Projektiranje termoelektrarne in toplarne.

9. Projektiranje kogeneracije in trigeneracije.
	
	Content of the Subject:

1. Processes at Power Plant.

2. Processes at Heating Plant.

3. Optimisation of Industrial Gas Turbines.

4. Control of Stationary Gas Engines.

5. Optimisation of Cogeneration for Heat and Electricity Production.

6. Optimisation of Three-generation for Heat, Cool and Electricity Production.

7. Designing regulations.

8. Designing of Power and Heating Plant.

9. Designing of co-generation and three-generation.




	Temeljni literatura in viri / Readings:

	Max Bohner, Rolf Gscheidle,….., Motorno vozilo, ISBN 86-365-0206-3

C.F. Taylor, The Internal-Combustion Engine in Theory and Practice, 1985, M.I.T. Press

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Podat osnove o optimiranju procesov v sodobnih termocentralah,  toplarnah, kogeneracijah in trigeneracijah. Namen predmeta je da poda tudi osnove iz projektiranja termoenergetskih sistemov.
	
	Basic knowledge of optimisation and designing of Modern Power Plant, Heating Plant, Cogeneration and Three-generation. 



	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent si pridobi osnovna znanja o optimiranju termocentral, toplarn, kogeneracij in trigeneracij
	
	Knowledge and Understanding:

Student acquires the fundamentals of optimisation of

modern Power Plant, Heating Plant, Cogeneration and Three-generation.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Optimiranje različnih procesov v energetiki. 
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Optimisation of various processes at power plants

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Avditorna predavanja, 

Praktično delo pri seminarskih vajah

Seminar,


	
	Lectures, 

Practical work at tutorials,

Seminars

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· Pisni izpit- teoretični del

· Pisni izpit- praktični del
	40

60
	Type (examination, oral, coursework, project):

· Written examination- theory

· Written examination- praxis

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	MARČIČ, Milan, AVSEC, Jurij, WENSING, Michael, SCHMIDT, Marcus, LEIPERTZ, Alfred, FETTES, Christian. Calculation and measurements of self-ignition nuclei in diesel combustion. Energy fuels. [Print ed.], 2010, 24, 2, str. 811-820, doi: 10.1021/ef900695w. [COBISS.SI-ID 13778710]

MARČIČ, Milan. Strojne inštalacije kogeneracijske naprave in sistema za uplinjanje : objekt: BME SG Ruše 1; lokacija: TDR, Ruše : IDZ, strojne inštalacije in oprema. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 16447510]

MARČIČ, Milan. Energetska postaja Žaga Petkovšek : objekt: Biomasna energetska postaja; lokacija: Zaplana 55, 1373 Rovte : IDZ, novogradnja : strojne naprave in napeljave. Ruše: Energetika Ruše, 2012. 1 mapa (loč. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 1024084316]

MARČIČ, Milan. Solarni sistemi : odločba o podelitvi patenta s skrajšanim trajanjem SI 22282 A2, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700140, datum vložitve prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [9] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407638] 

MARČIČ, Milan. Zrcalni sončni kolektor : odločba o podelitvi patenta št. SI 22268 A, datum objave 31.10.2007 : št. prijave P200700139, datum prijave 13.06.2007. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2007. [11] f., ilustr. [COBISS.SI-ID 11407894]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MIKROENERGETIKA

	Course title:
	MICROENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA UN, 1. STOPNJA
	
	3.
	5./6.

	ENERGY TECHNOLOGY,2.degree
	
	3.
	5./6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	25
	
	17
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	12
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	JURIJ AVSEC

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojv
	
	None

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Mikroenergetika v 21. stoletju. 

Osnovne definicije in pojmi s področja mesomehanike in mikromehanike, uporaba nanomehanike in mikromehanike v tehniki. Meje veljavnosti zakonov klasične termomehanike v mikromehaniki.  Uporaba mikrotehnologij v energetiki. 

Uvod v teorijo MEMS-ov. Mikročrpalke in mikroturbine. Tokovi v mikrokanalih. Magnetohidrodinamika, ferohidrodinamika in elektrohidrodinamika v  mikrofluidni tehniki.

Teorija vibracij mikronosilcev. 

Materiali in mikromehanika.

Uporaba II. Glavnega zakona termodinamike pri simulaciji tokov v mikrokanalih. Lastnosti NEMS. Fizika zelo tankih plasti. Nanomateriali in njihove lastnosti. Nanotekočine in njihove lastnosti. Sodobne eksperimentalne metode v moderni mikromehaniki. 

Uporaba vakuumskih tehnologij v energetiki.
	
	Microenergetics in 21st century. 

Basic definitions and concepts related to mesomechanics  and micromechanics, the application of micromechanics in technology. The limits of classical thermomechanics in the micromechanics. The application of microtechnology in energetics. 

Introduction to MEMS. Micropumps, microturbines. Liquid flows in microchannels and nanochanels. Magnetohydrodynamics, ferrohydrodynamics and electrohydrodynamics in in microfluid technologies.

Theory of micro beams vibrations. 

Materials and micromechanics.

The application of II. Law of thermodynamics for the simulation of flow in microchannels. Mechanical properties of NEMS. Nanomaterials and their properties. Nanofluids and their properties. Modern experimental techniques in the field micromechanics. 

The use of vacuum technologies in energy engineering.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	1.Mohamed Gad-el Hak , MEMS Handbook, 2005, CRC Press

2.B. Bhushan, Nanotechnology, Springer, 2004.

3.B. Bhushan, Nanotribology and nanomechanics, 2005, Springer

 4.A.N.F. Barbir, PEM Fuel Cells, 2005, Elsevier Academic Press, 2011

5.R. O'Hayre, Ryan P. Fuel cell fundamentals J. Wiley & Sons, cop. 2006

6. B. Rogers,  S. Pennathur, J. Adams, Nanotechnology, CRC Press

7. Cleland, Foundations of Nanomechanics, 2004, Springer.

8.E. Bertel, The Hydrogen Economy, Nuclear Energy Agency News, vol.22, pp.10, 10-13, 2004

R.E. Busby, Hydrogen and Fuel cells, PennWell Corp. (February 28, 2005)

R.H. Jones, Materials for the hydrogen economy, CRC, 2007

K. Schultz, Thermomechanical production, from solar and nuclear energy, General Atomics, San Diego, 2003

P. Pickard, F. Gelbard, J. Adanazola, Sulfur-iodine thermomechanical cycle, DOE Hydrogen Report, Washington, 2005

K. Jousten, handbook of vacuum Technology, 2008, Willey

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	· Prikazati najsodobnejše trende v energetiki;

· podati poglobljeno znanje s področja mikrotehnologij in mikromehanike v energetiki;

· prikazati mejno uporabo predhodno pridobljenih osnovnih znanj iz mehanike, matematike, fizike, gradiv, trdnosti;

· razviti sposobnosti študentov za samostojno in kreativno reševanje inženirskih problemov
	
	· To show the trends in modern energetics; 

· to provide detailed knowledge of basic theory, functional use, design and calculation methods of microtechnology and  micromechanics in energetics;

· to demonstrate limit use of previously accumulated knowledge of mechanics, mathematics, physics, materials etc.;

· to further develop student's capabilities of independent thinking and creative solutions of engineering problems.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študenti:

· poznavanje osnovnih metod in fizikalnih principov;
	
	Knowledge and understanding:

Students:

· knowledge of basic methods and physical principles in modern mechanics;

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· kombinirana uporaba različnih osnovnih znanj za reševanje inženirskih problemov;


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· combined use of different fundamental skills for solution of engineering problems;

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	· predavanja

· dialog

· samostojno reševanje nalog

· mentorsko delo pri izdelavi seminarskega dela 


	
	· lectures

· dialogue

· individual solving of problems

· mentor supervision in preparing of seminar work 



	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· ustni izpit

· seminarska naloga
	30

50

20

	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· oral examination

· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	AVSEC, Jurij, NOVOSEL, Urška. The application of nanomechanics in energy technologies = Uporaba nanomehanike v energeskih tehnologijah. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], dec. 2015, vol. 8, iss. 4, str. 23-41, ilustr. [COBISS.SI-ID 1024224604] 

AVSEC, Jurij. The calculation of specific heats for some important solid components in hydrogen production process based on CuCl cycle. Thermal science, ISSN 0354-9836, 2014, vol. 18, no. 3, str. 823-831, doi: 10.2289/TSCI1403823A. [COBISS.SI-ID 1024180572], [JCR, SNIP, WoS do 29. 9. 2014: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 1. 1. 2015: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0]

AVSEC, Jurij. The vibrations of microbeams and nanotubes. Journal of vibroengineering, ISSN 1392-8716, Dec. 2011, vol. 13, iss. 4, str. 638-645. http://www.jve.lt/Vibro/JVE-2011-13-4/JVE-2011-13-4-675-Avsec.pdf.pdf. [COBISS.SI-ID 1024074332], [JCR, SNIP, WoS do 6. 3. 2016: št. citatov (TC): 3, čistih citatov (CI): 3, normirano št. čistih citatov (NC): 3, Scopus do 16. 7. 2014: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2]
MEDVED, Igor, AVSEC, Jurij, KOVÁČ, Jozef, TRNÍK, Anton. Rigorous results on surface diffusion coefficients near a first-order phase transition. V: FRIEND, D. G. (ur.). Special symposium issue : selected papers of the eighteenth symposium on thermophysical properties, (International journal of thermophysics, ISSN 0195-928X, Volume 35, Issue 9-10, October 2014). New York, N.Y: Plenum Press, 2014, vol. 35, no. 9/10, str. 1853-1862, doi: 10.1007/s10765-013-1431-1. [COBISS.SI-ID 1024131932], [JCR, SNIP, WoS do 16. 12. 2014: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1, Scopus do 25. 9. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	MODELIRANJE ENERGETSKIH STROJEV IN NAPRAV

	Course title:
	MODELING OF POWER MACHINES AND DEVICES

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA UN, 1. STOPNJA
	
	3.
	5./6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5./6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	20
	7
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	GORAZD HREN

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Predavanja:

Podpora in vloga CAx tehnologij v življenjskem ciklu izdelka s poudarkom na procesu modeliranja.

Metode geometrijskega modeliranja teles in predstavitve modelov s teoretskimi osnovami iz računalniške grafike. 

Standardi za prenos podatkov med CAx sistemi (virtualna okolja, hitra izdelava prototipov).

Računalniške vaje

Zahtevnejše računalniško geometrijsko modeliranje volumskih teles in ploskev.

Sestavljanje sklopov z relacijami in povezovanje parametrov komponent.

Upodabljanje in fizikalne lastnosti modelov.

Kinematične analize mehanizmov.

Seminar
	
	Lectures:

The role and support of the CAx technologies in product life-cycle focused on modeling process.

Geometrical modeling and model representation with theoretical background of computer graphics.

Standard data transfer between CAx applications (virtual environment, rapid prototyping).

Tutorials

Advanced computer geometrical modeling of solids and surfaces.

Creation of assemblies with relations and parts parameters coupling.

Rendering and Physical characteristic of models.

Kinematics analyses of mechanisms.

Seminar work


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J. Duhovnik, I. Demšar, P. Drešar: Modeliranje z značilkami na osnovi SolidWorks, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za strojništvo, 2014

Chang, Kuang-Hua: Product design modeling using CAD/CAE, Elsevier Academic Press, 2014
Michael E. Mortemson, Geometric Modeling, Third Edition, Industrial Press, New York 2006

Spletni viri/Web sources

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študent pridobi znanja s področja modeliranja z uporabo CAx sistemov; modeliranje kompleksnih elementov, sestavljanja v sklope, kinematične analize mehanizmov in standarde za prenos podatkov.
	
	Student will be able to model with CAx systems: advanced modelling, assembly, kinematical analyses of mechanisms and standard data transfer.


	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Študent bo sposoben načrtovati in izdelati geometrijo zahtevnih elementov in izvesti osnovne analize.


	
	Knowledge and understanding:

Student will be able to design advanced geometrical elements and basic analyses.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Prenos teorije na reševanje praktičnih primerov.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

The ability to apply theory and solving practical examples.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja: študent spozna teoretične vsebine predmeta.

Vaje: študent utrdi teoretično znanje in spozna aplikativne možnosti reševanja enostavnih primerov iz prakse

Seminarska naloga: študent izdela krajšo študijo oziroma projekt, ki se navezuje na tematiko predmeta.
	
	Lectures: the student gets acquainted with theoretical content of the subject.

Tutorial: the student upgrades the theoretical knowledge with practical experience.

Individual paper: conducting a short study or project regarding the thematic of the subject.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)
· poročilo z vaj

· seminarska naloga,

· teoretični del izpita 
	20

40

40
	Type (examination, oral, coursework, project):
· tutorial work report,
· completed seminar work,
· theoretical examination 


	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	HREN, Gorazd, JEZERNIK, Anton. Računalniške tehnologije za podporo konstruiranju : CAx in PxM : zbrano gradivo. Maribor: Fakulteta za strojništvo, 2005. 120 str., ilustr. ISBN 86-435-0704-0. http://lates.fs.uni-mb.si/gradivo. [COBISS.SI-ID 54832385]
HREN, Gorazd. Web-based environment for mechanism simulation integrated with CAD system. Engineering with computers, ISSN 0177-0667, 2010, vol. 26, no. 2, str. 137-148, doi: 10.1007/s00366-009-0146-1. [COBISS.SI-ID1024017244], [JCR, SNIP, WoS do 26. 4. 2010: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 17. 4. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 

JEZERNIK, Anton, HREN, Gorazd. A solution to integrate computer-aided design (CAD) and virtual reality (VR) databases in design and manufacturing processes. The international journal of advanced manufacturing technology, ISSN 0268-3768, Dec. 2003, vol. 22, no 11/12, str. 768-774. [COBISS.SI-ID 8517398], [JCR, SNIP, WoS do 13. 6. 2015: št. citatov (TC): 14, čistih citatov (CI): 13, normirano št. čistih citatov (NC): 25, Scopus do 13. 5. 2015: št. citatov (TC): 37, čistih citatov (CI): 36, normirano št. čistih citatov (NC): 71] 

HREN, Gorazd, PREDIN, Andrej, ŽAGAR, Ivan. Generic model of wind turbine blades = Generični model lopatic vetrne turbine. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], feb. 2013, vol. 6, iss. 1, str. 61-68, ilustr. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024133468] 

GOLOB, Borut, JEZERNIK, Anton, HREN, Gorazd. A feature based approach for conceptual design. V: MARJANOVIĆ, Dorian (ur.). Proceedings of the 7th International Design Conference DESIGN 2002, Cavtat, Dubrovnik, Croatia, May 14-17, 2002. Zagreb: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture; Glasgow: The Design Society, cop. 2002, str. 483-488. [COBISS.SI-ID 7112726] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	NAVIDEZNA OKOLJA - OSNOVE

	Course title:
	VIRTUAL ENVIRONMENTS - BASICS 

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA UN, 1. STOPNJA
	
	3.
	5./6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5./6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	20
	7
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	10
	5
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	GORAZD HREN

	

	Jeziki / Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	Osnove, namen in možnosti navideznih okolij na področju inženiringa, navidezna resničnost, virtualni prototipi.

Kreiranje objektov v navideznem okolju: VRML, X3D

Prenos CAD objektov v navidezno okolje. 

Vzvratni inženiring.

Metode in tehnike hitre izdelave prototipov (z dodajanjem materiala, z odvzemanjem materiala, litje, …) in njihove značilnosti.
	
	Introduction, purpose and possibilities of virtual environments in engineering, virtual reality, virtual prototyping.

Creation of objects in virtual environment: VRML, X3D

Transfering of CAD objects into virtual environment.

Reverse engineering.

Methods and techniques for rapid prototyping (adding material, cutting, casting …) and their characteristics.





	Temeljni literatura in viri / Readings:

	M. Mihelj, D.Novak, S. Beguš: Virtual Reality Technology and Applications, Springer, 2014

Klajnšek, G., Žalik, B.:  Standard VRML : skripta, FERI, 2002

C. K. Chua, K. F. Leong, C. S. Lim: Rapid Prototyping: Principles and Applications, World Scientific Publishing, 2010.

R.W.Messler: Reverse engineering : mechanisms, structures, systems, and materials, McGraw-Hill Education, 2014

Spletni viri/Web sources

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Uporaba sodobnih digialnih naprav za nadzor in vodenje energetskih procesov in zaščito elektroenergetskih sistemov.
	
	The implementation of modern digital devices in monitoring and control of energy processes and in power protection.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

Koncept zaščite in hierahičnega vodenja, Razumevanje in uporaba strojne in programske opreme.
	
	Knowledge and understanding:

Concept of protection and hierarchical control, Understanding and use of modern hardware and software.

	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Programska orodja za zaščito in vodenje, signalno pogojevanje in pretvorbe.
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Programming tools for protection and control, signal conditioning and coversions.

	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	frontalna predavanja, 

vaje-praktično delo na računalniških vajah, 

izdelava seminarske naloge.
	
	frontal lectures, 

tutorials-practical work in computer room, 

seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· poročilo z vaj

· seminarska naloga,

· teoretični del izpita
	20

40

40
	Type (examination, oral, coursework, project):
· tutorial work report,
· seminar work,
· theoretical examination 


	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	JEZERNIK, Anton, GOLOB, Borut, HREN, Gorazd. Conventional CAD/CAM and virtual engineering for design and manufacturing. V: MARJANOVIĆ, Dorian (ur.). Proceedings of the 6th International Design Conference DESIGN 2000, Cavtat, Dubrovnik, Croatia, May 23-26, 2000. Zagreb: Centre of Technology Transfer: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture; Zürich: Workshop Design-Konstruktion, 2000, str. 797-804. [COBISS.SI-ID5371670] 
HREN, Gorazd, GOLOB, Borut, JEZERNIK, Anton. Visualisation and optimisation of motorhome prototypes using virtual environment techniques. V: MASTORAKIS, N. (ur.). Communications World, (Electrical and computer engineering series). [S.l.]: WSES Press, cop. 2001, str. 341-345. [COBISS.SI-ID 6384406] 

JEZERNIK, Anton, HREN, Gorazd. A solution to integrate computer-aided design (CAD) and virtual reality (VR) databases in design and manufacturing processes. The international journal of advanced manufacturing technology, ISSN 0268-3768, Dec. 2003, vol. 22, no 11/12, str. 768-774. [COBISS.SI-ID 8517398], [JCR, SNIP, WoS do 13. 6. 2015: št. citatov (TC): 14, čistih citatov (CI): 13, normirano št. čistih citatov (NC): 25, Scopus do 13. 5. 2015: št. citatov (TC): 37, čistih citatov (CI): 36, normirano št. čistih citatov (NC): 71] 

HREN, Gorazd. Web-based environment for mechanism simulation integrated with CAD system. Engineering with computers, ISSN 0177-0667, 2010, vol. 26, no. 2, str. 137-148, doi: 10.1007/s00366-009-0146-1. [COBISS.SI-ID1024017244], [JCR, SNIP, WoS do 26. 4. 2010: št. citatov (TC): 0, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 17. 4. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 1] 
JEZERNIK, Anton, HREN, Gorazd, GOLOB, Borut. Assembly configuration and appearance changes in VRLM environment. V: MARJANOVIĆ, Dorian (ur.). Proceedings of the 7th International Design Conference DESIGN 2002, Cavtat, Dubrovnik, Croatia, May 14-17, 2002. Zagreb: Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture; Glasgow: The Design Society, cop. 2002, str. 503-508. [COBISS.SI-ID 7112982] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	METALNE KONSTRUKCIJE V ENERGETIKI

	Course title:
	METAL CONSTRUCTIONS IN ENERGETICS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA UN, 1. STOPNJA
	
	3.
	5./6.

	ENERGY TECHNOLOGY,1.degree
	
	3.
	5./6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	32
	5
	5
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	5
	
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	ZDRAVKO PRAUNSEIS

	

	Jeziki /Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	1. Osnovne značilnosti metalnih konstrukcij (jekel in aluminijevih ter  magnezijevih zlitin za gradnjo nosilne konstrukcije za votovoltaične elektrarne, za nosilne stebre vetrnic, za zapornice in cevovode hidroelektrarn, za mostne in portalne žerjave, rezervoarje in mostove).

2. Sistem gradnje metalnih konstrukcij; palični sistemi in osnovni sistem s standardnimi oblikami nosilcev.

3. Preračuni metalnih konstrukcij

4. Spajanje osnovnih komponent metalnih konstrukcij.

5. Preizkušanje in varnost metalnih konstrukcij v procesni industriji.


	
	1. Basic characteristics of metal constructions  (steels and aluminium and magnesium alloys for buil up of loaded constructures for votovoltaic power plant, for pillars of wind turbines, for penstocks and pipelines of hydro power plants, for girder and portal jib crane, tanks and bridges). 

2. Buil up system of metal constructions; stick constructions and basic system with standard carrier shape.

3. Calculation of metal constructions.

4. Joining of basic metal constructions  components.

5. Testing and safety of metal constructions in process industry.


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	1.Mahendra S. Hundal, Systematic Mechanical Designing: A cost and Management Perspective, University of Vermont, ASME Press New York 1997. 

2.Rapid Prototyping: Principles and applications, 2nd Edition, Chua C.K., Leong K.F. in Lim C.S., Nanyang Technological University, Sinapore, 2003. 

3.Taschenbuch der Konstruktionstechnik, Klaus-Joerg Conrad, Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 2004, Muenchen, Wien.

4.Flender, Technical Handbook, 2nd Edition 07/2000, AG Bocholt. 

5.Engineer's Data Book, Clifford Mathews, Professional Engineering Publication Limited, London and Bury St Edmuns, 1998, UK. 

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Študentje spoznajo najpomembnejše metode in standarde za projektiranje metalnih konstrukcij.  
	
	The course gives advanced methods and standards from the field  of metal construction design.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· znanje o teoretičnih osnovah metalnih konstrukcij.

· znanje o projektiranju  metalnih konstrukcij

	
	Knowledge and understanding:

· knowledge on fundamental theoretical basis of metal constructions.

· knowledge on metal construction design.



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

Usposobljenost za reševanje praktičnih problemov na področju konstruiranja nosilnih metalnih konstrukcij.


	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

Ability of solving practical problems in the field of construction of loaded metal structures.



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Reševanje domačih nalog.

Praktično delo pri seminarskih in laboratorijskih vajah.

Izdelava seminarske naloge.


	
	Lectures.

Coursework.

Practical work at seminar and laboratory work. 

Seminar (project) work.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt):

· pisni izpit

· seminarska naloga

· ustni izpit
	30

20

50
	Type (examination, oral, coursework, project):
· written examination

· seminar work

· oral examination 

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	1. PRAUNSEIS, Zdravko. Snovanje in konstruiranje jeklenega mostu : študijska naloga. Krško: Fakulteta za energetiko, 2014. 26 str., graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 1024223836]

2. PRAUNSEIS, Zdravko. The influence of heterogeneous regions on fracture properties of HSLA steels. V: 2nd international conference Energy technology [also] <EnRe>, 22 - 24 June 2011, Terme Čatež, Slovenia. HREN, Gorazd (ur.). Book of abstracts. Krško: Faculty of Energy Technology, 2011, str. 9. [COBISS.SI-ID 1024052828]
3. PRAUNSEIS, Zdravko, AVSEC, Jurij, STROJKO, Renato, NOVAK, Sonja. Application and testing of steels for the energy process industry = Uporaba in preizkušanje jekel za energetsko procesno industrijo. Journal of energy technology, ISSN 1855-5748. [Tiskana izd.], Aug. 2013, vol. 6, iss. 3, str. 25-34, ilustr. http://www.fe.um.si/en/jet.html. [COBISS.SI-ID 1024154716]


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	TRG Z ELEKTRIČNO ENERGIJO

	Course title:
	ENERGY MARKET

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA, 1. stopnja 
	
	3.
	5. / 6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5. / 6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	15
	
	
	
	
	

	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	SEBASTIJAN SEME

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Znanje matematike na nivoju predmetov  Matematične metode I in II.
	
	Knowledge of mathematics (level Mathematical Methods I and II.)

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Osnove energetskega trga

· Zakaj deregulacija

· Kaj deregulirati

· Določanje cen

· moči

· energije

· zmogljivosti

· Oskrba z energijo in povpraševanje

· Mejni stroški na energetskem trgu

· Zgradba trga

· Pravila trga

· Zanesljivost, najvišje cene in vlaganja.

· Zgradba trga

· Vpliv na trgu.

· Lokalno določanje cen
	
	· Power market fundamentals

· Why deregulate

· What to deregulate

· Pricing

· power

· energy

· capacity

· Power supply and demand

· Marginal cost in a power market

· Market structure

· Market rules

· Reliability, price. spikes and investment

· Market architecture

· Market power

· Locational pricing


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	J. Voršič: Gospodarjenje z energijo, Univerza v Mariboru, Tehniška fakulteta, Maribor 1992.

A. Čebulj: Elektriško gospodarstvo, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 1969.

S. Stoft: Power system economics, IEEE Press, Piscateway, NJ 2002.

G. Rothwell, T. Gomez: Electricity economics: Regulation and deregulation, IEEE Press, Piscateway, NJ 2003.

A. Ogorelec, J. Voršič & drugi: Slovar izrazov za trg z električno energijo, Sloko CIGRE, Ljubljana 2001.

	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente z osnovnimi znanji iz ekonomije in inženirstva za oblikovanje energetskega trga na osnovi preprostih primerov.
	
	To make students familiar with economic and engineering fundamentals of power market on base of simple examples.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· zanesljivost in politika vlaganja

· zanesljivost in proizvodnja

· omejevanje najvišjih cen

· določanje cen nedobavljene energije

· določanje cen obratovalne rezerve

· zahteve po zgrajenih zmogljivostih
	
	Knowledge and Understanding:

· reliability and investment policy

· reliability and generation

· limiting the price spikes

· value of lost load pricing

· operating reserve pricing

· requirements for installed Capacity



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· trenutni trg

· terminski trg

· poravnave računov

· sistemske storitve

· dražbe
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· day ahead market

· futures market

· settlements

· ancillary services

· auction



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	Predavanja.

Seminarke vaje.

Seminarska naloga.
	
	Lectures.

Tutorial.

Seminar.

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· ustni izpit

· seminarska naloga

	           50

50
	Type (examination, oral, coursework, project):

· oral examination
· coursework

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SEME, Sebastijan, ŠTUMBERGER, Gorazd, VORŠIČ, Jože. Maximum efficiency trajectories of a two-axis sun tracking system determined considering tracking system consumption. IEEE trans. power electron., apr. 2011, vol. 26, no. 4, str. 1280-1290, doi: 10.1109/TPEL.2011.2105506. [COBISS.SI-ID 14971926], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2, Scopus do 1. 5. 2013: št. citatov (TC): 11, čistih citatov (CI): 11, normirano št. čistih citatov (NC): 8]

SEME, Sebastijan, ŠTUMBERGER, Gorazd. A novel prediction algorithm for solar angles using solar radiation and differential evolution for dual-axis sun tracking purposes. Sol. energy. [Print ed.], Nov. 2011, vol. 85, iss. 11, str. 2757-2770, doi: 10.1016/j.solener.2011.08.031. [COBISS.SI-ID 15320086], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 1. 5. 2013: št. citatov (TC): 6, čistih citatov (CI): 6, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 

SEME, Sebastijan, ŠTUMBERGER, Gorazd, VORŠIČ, Jože. Napoved porazdelitve oddane moči sončne elektrarne, temelječa na napovedi porazdelitve moči globalnega sončnega sevanja. Elektrotehniški vestnik. [Slovenska tiskana izd.], 2008, letn. 75, št. 5, str. 271-276. [COBISS.SI-ID 13038358], [Scopus do 2. 8. 2012: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 0, normirano št. čistih citatov (NC): 0] 


	UČNI NAČRT PREDMETA / COURSE SYLLABUS

	Predmet:
	FOTONAPETOSTNI SISTEMI

	Course title:
	PHOTOVOLTAIC SYSTEMS

	
	
	
	

	Študijski program in stopnja

Study programme and level
	Študijska smer

Study field
	Letnik

Academic year
	Semester

Semester

	ENERGETIKA UN, 1. stopnja 
	
	3.
	5./6.

	ENERGY TECHNOLOGY, 1.degree
	
	3.
	5./6.

	

	Vrsta predmeta / Course type
	Izbirni/Elective

	
	

	Univerzitetna koda predmeta / University course code:
	

	

	Predavanja

Lectures
	Seminar

Seminar
	Vaje

Tutorial
	Klinične vaje

work
	Druge oblike študija
	Samost. delo

Individ. work
	
	ECTS

	27
	
	15
	
	
	48
	
	3

	
	
	AV
	LV
	RV
	
	
	
	
	

	
	
	
	15
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	Nosilec predmeta / Lecturer:
	SEBASTIJAN SEME

	

	Jeziki / 

Languages:
	Predavanja / Lectures:
	slovenski / Slovene

	
	Vaje / Tutorial:
	slovenski / Slovene

	Pogoji za vključitev v delo oz. za opravljanje študijskih obveznosti:
	
	Prerequisits:

	Ni pogojev.
	
	None.

	Vsebina: 
	
	Content (Syllabus outline):

	· Trg sončnih celic

· Surovec

· Tehnika silicija za sončne celice, sončnih celic in modulov

· čiščenje silicija

· vlivanje

· rezanje

· izdelava sončnih celic

· jedkanje površine in strukturiranje

· oblikovanje p-n spoja

· metaliziranje kontaktov

· prekrivanje z antirefleksno plastjo

· sestavljanje sončnih modulov

· Okoljski vidiki proizvodnje sončnih celic

· Ocena stroškov proizvodnje 


	
	· PV market

· Raw material

· Technologies of solar grade silicon, solar cell and solar modules

· purification of polysilicon

· casting process

· wire saving

· solar cell processing

· etching surface damage and

       texturing

· formation of p-n junction

· contact metallization

· anti-reflecting coating (ARC)

· solar module assembly

· Environmental aspects of solar cell production

· Preliminary estimation of investment costs


	Temeljni literatura in viri / Readings:

	· J. Furlan, Osnove polprevodniških elementov, Ljubljana 2002

· Planning and Installing Photovoltaic Systems, London 2008

· D. Lenardič, Fotonapetostni sistemi, druga dopolnjena in razširjena izdaja, priročnik 2012,

· Kreith, F., Jan F. Kreider, Principles Of Solar Engineering, Hemisphere Publishing Corporation, Washington 1978

· H. K. KOTHE: Stromversorgung mit Solarzellen , Franzis, Berlin 2002
· Furlan, J., Primerjava lastnosti amorfnega in kristalnega silicija 

· Furlan, J., Osnove nelinearnih elementov, Univerza Edvarda Kardelja v Lubljani, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 1980



	Cilji in kompetence:
	
	Objectives and competences:

	Seznaniti študente z osnovnimi znanji iz ekonomije in inženirstva za proizvodnjo sončnih celic.
	
	To make students familiar with economic and engineering fundamentals of solar cell production.

	Predvideni študijski rezultati:
	
	Intended learning outcomes:

	Znanje in razumevanje:

· Proizvodnja tehnološkega silicija

· Proizvodnja čistega silicija za sončne celice

· Rezanje waferja

· Izdelava sončnih celic

· Izdelava sončnih modulov

· Zahteve po zgrajenih zmogljivostih
	
	Knowledge and Understanding:

· Production of mg-Si

· Production of purified multicrystalline silicon 

· Wire sawing 

· Solar cell processing

· Module production 

· Requirements for installed Capacity



	Prenesljive/ključne spretnosti in drugi atributi:

· Proizvodnja električne energije

· Uporaba sončnih sistemov

· svetovni trg s sončnimi moduli

· Uvajanje visoke tehnologije

· Dobiček je odvisen od cene električne energije
	
	Transferable/Key Skills and other attributes:

· production  of electrical energy 

· application of solar systems 

· European PV market 

· initiation of high technologies 

· profitability of investment depends on electrical energy selling price



	Metode poučevanja in učenja:
	
	Learning and teaching methods:

	predavanja

seminarke vaje

seminarska naloga
	
	Lectures

Tutorial

Seminar

	Načini ocenjevanja:
	Delež (v %) /

Weight (in %)
	Assessment:

	Način (pisni izpit, ustno izpraševanje, naloge, projekt)

· pisni izpit 

· laboratorijske vaje
	60

40
	Type (examination, oral, coursework, project):

· written examination

· tutorial

	Reference nosilca / Lecturer's references: 

	SEME, Sebastijan, ŠTUMBERGER, Gorazd, VORŠIČ, Jože. Maximum efficiency trajectories of a two-axis sun tracking system determined considering tracking system consumption. IEEE trans. power electron., apr. 2011, vol. 26, no. 4, str. 1280-1290, doi: 10.1109/TPEL.2011.2105506. [COBISS.SI-ID 14971926], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 2, čistih citatov (CI): 2, normirano št. čistih citatov (NC): 2, Scopus do 1. 5. 2013: št. citatov (TC): 11, čistih citatov (CI): 11, normirano št. čistih citatov (NC): 8] 

SEME, Sebastijan, ŠTUMBERGER, Gorazd. A novel prediction algorithm for solar angles using solar radiation and differential evolution for dual-axis sun tracking purposes. Sol. energy. [Print ed.], Nov. 2011, vol. 85, iss. 11, str. 2757-2770, doi: 10.1016/j.solener.2011.08.031. [COBISS.SI-ID 15320086], [JCR, WoS do 11. 3. 2013: št. citatov (TC): 1, čistih citatov (CI): 1, normirano št. čistih citatov (NC): 0, Scopus do 1. 5. 2013: št. citatov (TC): 6, čistih citatov (CI): 6, normirano št. čistih citatov (NC): 2] 
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